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Contextualizacao

 Importancia da vegetacao

Reqgula o fluxo ICl:? r']tm:fj1 c)’t' Protege escarpas e
g . equitibrio climatico encostas das serras
dos mananciais
hidricos; g T
3 Lazer, ecoturismo,
Assegura a geracdo de renda e

fertilidade do solo qualidade de vida

Preservar um
patrimonio historico
e cultural imenso

Fonte de alimentos e
plantas medicinais

Suas paisagens oferecem
belezas cénicas 3




Objetivos Material e Métodos | Resultados e Discussao

Contextualizacao

Hotspot de Rg %r((;g edr;ta - -

conservacao da SU, erficie 68°0'0"W 52°0'0"W 36°0'0"W
biodiversidade; P ) :
terrestre; E

0

5% da flora (e e
mundial; POpLItACA0 2
’ brasileira ; .
12% da sua S

cobertura
original

? 1'O|00 2'0|00 km [ 1Ameérica Latina

Sistema de Coordenadas Geograficas B.rasn o
Datum: WGS84 Il Bioma Mata Atlantica

4
Fonte: a autora.




Objetivos Material e Métodos | Resultados e Discussao

Contextualizacao

Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar
09 GE)JEEHQ a 16/05/2019

* El Nifo e La Nina

» EXxcesso ou falta de chuvas

« Temperaturas acima da media
 Desastres naturais

T NA A . B
206 140E 160E 180 160
-— |
-35 -3 -2 -15 -1 -0.5 0.5 1 1.5 2
Fonte de dados: NCEP/NOM, — EUR
Elaboracas: CPTEC/INPE

Fonte: CPTEC;INPE, 2019.
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Contextualizacao

\ Sistemas de
Informacoes Geoprocessamento
Geograficas (SIG)

Sensoriamento
Remoto




Objetivos Material e Métodos | Resultados e Discussao

41°15'0"W 40°0'0"W

Contextualizacao

18°43'0"S

Brasil

Espirito Santo, Brasil

20°14'0"S

2002 a 2017 & - .

B Espirito Santo
Bl Mata Atlantica
___Brasil

[ 1Ameérica Latina

0 80 160 km

Classificacdo de Kdppen I I |

Af Am Aw Cfa Cfb CwaCwb Sistema de Coordenadas Geograficas

s Datum: WGS 1984

Fonte: a autora. 7



Objetivo Geral

Contextualizacao

« Avaliar o comportamento da cobertura vegetal do Bioma Mata
Atlantica, no estado do Espirito Santo, durante a ocorréncia dos
eventos climaticos de El Nifio e La Nifla por meio do uso de indices de
vegetacao e uso e ocupacao da terra.

Temperatura da Superficie do Mar
9/05/2019 a 16/05/2019

2328888

_Eﬁﬁﬁ_ﬁég_'s

-
g

Celsi

Fonte: CPTEC;INPE, 2019



Contextualizacao

Objetivos Especificos

 |dentificar e analisar os anos de ocorréncia dos eventos climaticos El
Nino e La Nina;

 Analisar a evolucao tematica, espacial e temporal do uso e ocupacao
da terra;

 Analisar a correlacdo entre os indices de vegetacao com as variaveis
climaticas temperatura e precipitacao pluvial.

Material e Métodos Resultados e Discussao Conclusoes




Contextualizacao Objetivos

:. Aquisicéo e pré-processamento das imagens orbitais de indices de vegetacéo, temperatura,:
: precipitagdo e uso e ocupagao da terra !

: Identificacé&o e analise dos anos de ocorréncia dos eventos climaticos El Nifio e La Nifia

|

:. Analise da evolucédo tematica, espacial e temporal do uso e ocupagéo da terra

I

:. Analise de agrupamento dos indices de vegetagdo e sua relagdo com uso e ocupagédo da terra
|

| Correlagao entre os indices de vegetagao, precipitagdo pluvial e temperatura de superficie da
terra

Resultados e Discussao Conclusoes

Material e Métodos

Aquisicao e pre-processamento das Iimagens
orbitais de indices de vegetacdo, temperatura,
precipitacao e uso e ocupacao da terra
Identificacdo e analise dos anos de ocorréncia dos
eventos climaticos El Nifio e La Nifa

Analise da evolucéo tematica, espacial e temporal
do uso e ocupacao da terra

Analise de agrupamento dos indices de vegetacao
e sua relacao com o uso e ocupacao da terra
Correlacdo entre os indices de vegetacéo,

precipitacdo pluvial e temperatura de superficie
da terra

10



Resultados e Discussao Conclusoes

Contextualizacao Objetivos

Material e Métodos

* Imagens de indices de
vegetacao

* Imagens de Temperatura

.« Imagens de precipitagdo
i pluvial

| H  EVI_MA_ 2009 |
EVI_MA_2017

TST_MA_2009 |

TST_MA_2017

Pl Pl Pl Pl Pl Pl Pl Precma 2000 | o Imagens de USO e OCUpaQéO da
Pl Pl Pl Pl Pl P| P| Prec_MA 2017
terra

ul ul ul UL Ul UoT_MA 2008 |
uf ul Yl ud Y4 UOT MA 2009

1=

=

——————————————————————————————————————— 11
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. Mosaicagem e projecéo e recorte das Imagens NDVI

* Programacao em Phython

s

. Mosaicagem e projecdo de Imagens VI Quality

:. Mosaicagem e Projecéo de Imagens Pixel Reliability

:‘ Reclassificagdo das imagens - Pixel Reliability

ar1zes

E ‘ Reclassificagédo das imagens - VI Quality

:. Algebra de mapas (adicdo) das imagens VI Quality e Pixel Reliability
i. Geragao da imagem NDVI corrigida

i. Conversao das imagens NDVI para o formato real

|

,. Interpolagédo das imagens NDVI
I
:‘ Geragao de imagens NDVI anual
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Contextualizagao Objetivos

Resultados e Discussao Conclusoes

» Imagens de indices de vegetacdo 6300w S0°G0W 790w

“% DADOS DA TERRA Encontre um DAAC ~ :Z
o
mod13q1 °C>
11 Retangulo: SW: -21.78100, -41.36433 NE: -17.73733, -39.80508
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; o
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JIMODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN Grid V006
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2019 g)
v1.10521 ° Oficial da NASA: Stephen Berrick - Politica de Privacidade da NASA - FOIA - USAgov - - cesso 308 dados da Ters: Uma :O N
o
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(Q\ ]
[ ]MOD13Q1.A2001353.h14v10 I I |
[]MOD13Q1.A2001353.h14v11 Sistema de Coordenadas
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[ JEspirito Santo Datum: WGS 1984
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Fonte: a autora.
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* Imagens de indices de vegetacao
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Contextualizacao

Objetivos

NDVI_F
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2002-2017

Resultados e Discussao

* Imagens de indices de vegetacao
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Contextualizacao

Objetivos

Resultados e Discussao

* Imagens de indices de vegetacao

Oceano Atlantico
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%
D
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NDVI 2002
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1

Minas Gerais
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Oceano Atlantico

Sistema de Coordenadas Geograficas

Rio de Janeiro Datum: WGS 1984

EVI1 2002

Conclusoes
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Contextualizacao

Resultados e Discussao

Conclusoes
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Em que,
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‘ Mosaicagem e projecao e recorte das Imagens TST

. Interpolagéo das imagens de TST

‘ Algebra de mapas (média aritmética)

‘ Transformacgao das imagens de TST para graus Celsius

‘ Reamostragem do tamanho do pixel
‘ Obtencao de imagens de TST anuais

% Banco de Dados
D Raster
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Resultados e Discussao Conclusoes
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Contextualizacao Objetivos

Recc
masc
baseac
area de

. Aquisicao e recorte |
. Projecao e reamostr

Algebra de mapas (
anual

. Recorte da imagem

19°36'0"S 18°0'0"S

21°12'0"S

42°0'0"W 40°0'0"W
1 1

Resultados e Discussao

Minas Gerais
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O
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C

ét «0

’ =
[J Espirito Santo g
PRECIPITACAO %
e 1592,59 =
f O
L4 971,20 @)

Sistema de Coordenadas Geograficas

Rio de Janeiro Datum: WGS 1984

Precipitacdo Pluvial Acumulada 2002

Conclusoes

| ‘
te para |

g estudo |

Prec_ES_R
2002-2017

[J Espirito Santo
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w 1592,59

Oceano Atlantico
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Datum: WGS 1984

laneiro




Contextualizacao

2
o
o
o

(0 0)
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Reclassificagdo

P e e e e
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|

19°36'0"S

|

Definicdo da projecao
:. G projec:
|
:‘ Recorte com base na arez
|
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|
|
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|
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|
:. Converséo para formato .r g)
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Objetivos

42°0'0"W
|

40°0'0"W
|

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Oceano Atlantico

[C] Espirito Santo

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 1984

Uso e Ocupacao da Terra 2002

Resultados e Discussao

Classes de Uso e Ocupacéo
da Terra

3. Agropecuaria

3.1 Pastagem

3.2 Agricultura

3.2.1 Cultura Anual e Perene
3.2.2 Cultura semi-perene
3.3 Mosaico de Agricultura e
Pastagem

4. Area nao vegetada

4.1 Praia e Duna

4.2 Infraestrutura Urbana

4.3 Afloramento Rochoso

4.4 Mineracao

4.5 Qutra Area néo Vegetada

6. Nao observado

Fonte: MapBiomas, 2019.

Conclusoes
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Resultados e Discussao Conclusodes

I
|. R i
I I .
: %Banmde Dados A Vetor
I
l
I
| Raster Tabela
S ]
I
l
l
I
I
l
I

® & =

Contextualizacao Objetivos

Identificacao e ana eventos climaticos El

indice
Oceanico Nino

l (2002-2017) |

Intensidade
Fraca
El Nifio 1,0a1,4 Moderada
=1.5 Forte
-05a-08 Fraca
La Nina -10a-14 Moderada
=-1,5 Forte

:. Anadlise de agrupamento dos indices de vegetacéo e sua relagdo com uso e ocupacéo da terra
I

21

I
I
I
I Correlagao entre os indices de vegetacao, precipitagéo pluvial e temperatura de superficie da I
! terra |

I




Resultados e Discussao Conclusoes

Contextualizacao Objetivos

Roffitact surmaaticlexida sy pR Lol comp o

| Criar rede .

| Exponar de pontos Correlacéo de Pearson

I

! UOT Formaga\ Pontos -I
Florestal

NDVI NDVI EVI EVI

Extracao dos pontos

I
I
I
I
I I
| I
I I
I I
I Extrair valores i ¢ ¢ ¢ I
| multiplos para I
| pontos Exportar Precipitacao TST Precipitacao TST |
| Tabela - |
| Fontos |
I
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Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Resultados e Discussao
 Analise das mudancas no uso e ocupacao da terra

2002 - 2017 Ganho e Perda da classe formacao
2016 - 2017 florestal durante o periodo de 2002 a
2014 - 2015 2017 através do UOT
2012 - 2013
2010 - 2011
= Ganho (ha) Anos Perda (ha) Ganho (ha) Perda (%) Ganho (%)
2008 - 2009 wPerda (ha) 2002 - 2003 -220,044.0 293,869.0  14.02 :
2006 - 2007 2004 - 2005 -98925.0 117,688.0  20.69 24 61
2006 - 2007 -172,694.0 1809250  15.78 16.53
2004 - 2005 2008 - 2009 -55.869.0 54,525.0 14.13 13.79
2010 - 2011 -48.975.0 47,788.0 15.09 14.73
2002 - 2003 2012 - 2013 -59,300.0 60,188.0 14.40 14.61
Anos 2014 - 2015 -65931.0 44,813.0 e 5p 12.62
2016 - 2017 -88.919.0 39,150.0 23.04 10.15
-400000 -200000 O 200000 400000 2002 - 2017 -114,188.0 97,319.0 21.44 18.28

23
Fonte: a autora.



Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Mudanca liguida de cobertura da terra para o biénio 2004-2005

Mudanca Liquida 2004-2005

NeoData
Rio, Lago e Oceano f
Apicum
Mineragéo
Afloramento Rocheso =

Nac Obervado
Qutra Area n3o vegetada 1
Infraestrutura Urbana

Fraia e Duna

Mosaico de Agricultura e Pastagem
Cultura Anual e Perene

Pastagem

Formagac Campestre

Fleresta Plantada

Mangue

Formagdo Florestal

Sem Classificagéo

-60000 -40000 -20000 O

20000 40000 60000 30000

Mudanga Liquida (ha) 2004-2005

Sem Classificagdo -31,0  Infraestrutura Urbana 2.856,00
Formacao Florestal 18.763,0 OQutra Area ndo vegetada -5.169,00
Mangue 244 0 Nao Obervado -13,00
Floresta Plantada -4 681,0 Afloramento Rochoso 4.525,00
Formacio Campestre -8.75 Mineragéo -138,00
Pastagem 63.969,0) Apicum -544.00
‘-Cultura Anual e Perene -23.838.0 Rio, Lage e Oceano 2.406,00
Mosaico de Agricultura e Pastagem -49.425,0JNoData 0,00

Fonte: a autora. 24



Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Contribuicao de cada classe de uso e ocupacao da terra em relacao a

formacao florestal para o biénio 2004-2005

Contribuicdo de Cada Classe em relacdo a Formacao Florestal

NoData

Rio, Lago & Oceanc
Apicum

Mineracac

Afloramento Rochoso
Nao Obervado

Outra Area ndo vegetada
Infraestrutura Urbana
Praia e Duna

Mosaico de Agricultura e Pastagem
Cultura Anual e Perene
Pastagem

Formagio Campestre
Floresta Plantada
Mangue

Formagdao Florestal

Sem Classificacio

-10000 -5000 0 5000 10000 15000 20000 25000

2004-2005
i
=l Contribuicdo de Cada Classe em relagdo a Formacgao Florestal (ha) 2004-2005
Sem Classificagao 6.0 Infraestrutura Urbana -50.0
I Formacgao Florestal 0.0  OQutra Area n3o vegetada -269.0
Mangue -156.0 N&o Obervado -13.0
Floresta Plantada 2,506.0 Afloramento Rochoso -1,038.0
Formacdo Campestre 4,213.0 Mineracio 0.0
[——. Pastagem -7.075.0 JApicum 6.0
8 Cultura Anual € Perene -413.0 Rio, Lago e Oceano -394.0
Mosaico de Agricultura e Pastagem 21,438.0 [NoData 0.0
Praia e Duna 0.0

Fonte: a autora.




Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Mudanca liquida de cobertura da terra para o biénio 2016-2017

Mudang¢a Liquida 2016-2017

NoData
Rio, Lago e Oceano N
Apicum
Mineracio
Afloramento Rochoso [—— Mudanga Liquida (ha) 2016-2017
N3o Obervado Sem Classificacdo 8,0 Infraestrutura Urbana -4.144,00
; - Formacao Florestal -49.769,0 Putra Area ndo vegetada 5.5086,00
Outra Area ndo vegetada Mangue 60  Nio Obervado 31,00
Infraestrutura Urbana Floresta Plantada 6.294,0 l Afloramento Rochoso 34.713,00
Praia e Duna Formacéo Campestre -12.481,0 Mineragao 100,00
Mosaico de Agricultura e Pastagem Pastagem 24.681,0 Apicum 69,00
Cultura Anual e Perene Cultura Anual elPerene 5.719,0 Rio, Lago e Oceano -1.494,00
Mosaico de Agriculiura e Pastagem -8.744,0 NoData 0,00
Pastagem Praia e Duna -494.,0
Formagdo Campestre

Floresta Plantada
Mangue

Formacéo Florestal
Sem Classificacao

-60000 -40000 -20000 0 20000 40000

Fonte: a autora.



Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Contribuicao de cada classe de uso e ocupacao da terra em relacao a
formacao florestal para o biénio 2016-2017

Contribuicio de Cada Classe em relacdo a Formagio Florestal
2016-2017

NoData

Rio, Lage e Oceano

Apicum

Mineragao

Afloramento Rocheso

Nag Obervado

Qutra Area ndo vegetada -
Infraestrutura Urbana

Fraia & Duna

Mosaico de Agricultura e Pastagem

Cultura Anual e Perene
Pastagem

Formagao Campestre
Floresta Plantada
Mangue

Formacg&o Florestal

Sem Classificacao

-30000 -25000 -20000 -15000 -10000 -5000 0 5000

Contribuicdo de Cada Classe emrelacdc a Formagao Florestal (ha) 2016-2017

Sem Classificagao 25.0  Infraestrutura Urbana 13.0
Formacgao Florestal 0.0 Outra Area ndo vegetada  -1,094.0
Man -94.0 Nf’f fffn@gg -6.0

I Floresta Plantada -6,981.0 BAfloramento Rochoso -12,119.0
Formagdo Campestre 1,263.0 Ineracao 0.0
Pastagem -5,131.0 Apicum 0.0
Cultura Anual e Perene -106.0 Rio, Lago e Oceano 138.0

|Mosaico de Agricultura e F’astagem m NoData 0.0
Praia e Duna 0.0

Fonte: a autora. 2T




Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Mudancga Liquida 2002-2017

NoData
Rio, Lago e Oceano
Apicum

Mineracdo

Conclusoes

Mudanca liquida de cobertura da terra para o biénio 2002-2017

Afloramento Rochoso [

N&o Cbhervado

Mudanga Liguida (ha) 2002-2017

) Sem Classificacio 50.0 Infraes?rutura Urbana -3.625,0
Qutra Area nao vegetada Formagao Florestal -16.869,0 Outra Area ndo vegetada 10.550,0
Mangue -419,0 Ndo Obervado -13,0
Infraestrutura Urbana Floresta Plantada 14.288,0 Afloramento Rochoso 24.138,0
Praia e Duna Formacao Campestre -9.738,0 Mir_‘nerar;éo 81,0
Pastagem -25.369,00 Apicum -344,0
Mosaico de Agricultura e Pastagem utura Anual e Perene - Rio, Lago e Oceanc -284.0
Mosaico de Agricultura e Pastagem 37.225,00 NoData -19,0
Cultura Anual e Perene Praia e Duna ~313,0
Pastagem
Formagao Campestre
Floresta Plantada
Mangue
Formacao Florestal
Sem Classificacio
-30000 -20000 -10000 0 10000 20000 30000 40000 50000
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Conclusoes

Contribuicao de cada classe de uso e ocupacao da terra em relacao a
formacao florestal para o biénio 2002-2017

Contribuicdo de Cada Classe em relagdo a Formacéo Florestal
2002-2017
NoData
Rio, Lago e Oceano
Apicum
Mineracéo
Afloramento Rochoso —
Nao Qbervado Contribuigdo de Cada Classe em relagdo a Formacio Florestal (ha) 2002-2017
Outra Area nio vegetada 1 Sem Classificagéo 6.0 Infraestrutura Urbana 19.0
9 Formacgéo Florestal 0.0 Outra Area nic vegetada -700.0
Infraestrutura Urbana Mangue 181.0 Mo Obervado -6.0
Praia e Duna Eloresta_Plantada 14.313.01 Af_lorame"nto Rochoso -13,263.0
Formacgao Campestre 1,925.0  Mineragao 0.0
Mosaico de Agricultura e Pastagem —— Pastagem -2,744.0  Apicum 6.0
Cultura Anual e Perene Cultur_a Anual e Ferene 31.0 Rio, Lago e Oceano 44.0
Eosalco de Aancultura e Pastagem —'1617"0[}.0' MNoData 19.0
Pastagem Praia e Duna 0.0
Formacgédo Campestre
Floresta Plantada
Mangue
Formacdo Florestal
Sem Classificagao
-20000  -10000 0 10000 20000
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Contextualizagao Objetivos Material e Métodos Conclusoes
Uso e Ocupacao da Terra 2017
42°0"0"W 40°3(|)'0"W 39°0"0"W 37°3(|)'0"W
N
g i . Afloramento Rochoso 2.3%
3‘3 I Apicum 0%
Cultura Anual e Perene 0.47%
I Floresta Plantada 2.38%
g Formacgao Campestre 0.63%
- Formacao Florestal 22.3% I
Infraestrutura Urbana 0.72%
% - Mangue 0.18%
8 il Mineracdo 0.01%
g Mosaico de Agricultura e Pastagem 15.04%
= 4%
N&o observado 0%
Outra area nao vegetada 0.53%
Pastagem 54.65% I
Praia e Duna 0.04%
- Rio, Lago e Oceano 0.68%
%
o N
=t .
og SlstemaG ggg(?ggég:nadas 0 50 100 km
Datum: WGS 1984 I | | 20
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Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

Conclusoes

Ganho / Perda de vegetacao com base no uso e ocupacao da terra

Anos Perdas (%) Ganho (%) Evento Climatico Intensidade
2002 - 2003 14.02 18.72 El Niflo Moderado
2004 - 2005 20.69 24.61 El Nino / Neutro Fraco
2006 - 2007 15.78 16.53 Neutro / La Nina Moderado
2008 - 2009 14.13 13.79 La Nina / El Nino Moderado
2010 - 2011 15.09 14.73 La Nina Moderado
2012 - 2013 14.40 14.61 La Nifna / Neutro Fraco
2014 - 2015 18.56 12.62 El Nino Fraco / Forte

2016 - 2017 23.04 10.15 El Nino / La Nina Forte / Moderado

Fonte: a autora. 31
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Temperatura
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Precipitacao

. 1,800.0 h 710.9 1,738.1
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1,382.9 1,368.9
1210.8 1:241.6
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Contextualizacao Objetivos Material e Métodos

« Analise de agrupamento dos indices de vegetacao

Conclusoes

* NDVI  EVI
Anos Ganho/Perda (ha) Anos Ganho/Perda (ha)
2002-2003 27,287.50
[2004-2005 281,081.25)| 2004-2005 435,250.00
2006-2007 162,456.25 2006-2007 60,275.00
2008-2009 2,925.00 2008-2009 69,256.25
2010-2011 -12,237.50 2010-2011 -13,087.50
2012-2013 109,350.00 2012-2013 34,568.75
2014-2015 107,718.75 2014-2015 44,762.50

2016-2017 -66,437.50 2016-2017 5,112.50

Fonte: a autora. 34



Conclusoes

« Analise da correlacdo entre os indices de vegetacao e variaveis climaticas

Contextualizacao Objetivos Material e Métodos
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Contextualizacao Objetivos Material e Métodos | Resultados e Discussao

Conclusoes

O biénio que mais apresentou ganho de vegetacao foi 2004-2005, anos
sem ocorréncia de El Nifio/La Nina;

O biénio gque mais apresentou perda de vegetacao foi 2016-2017, anos
que apresentaram os valores mais baixos de precipitacao e maiores de
temperatura, e consequentemente ocorreram as anomalias climaticas;

A precipitacdo apresenta uma correlacdo positiva com os indices de
vegetacao;
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Conclusoes

 As anomalias climaticas podem influenciar a perda de vegetacao;

« A utilizacao de indices de vegetacdo se mostrou eficiente para avaliar
ganho e perda de vegetacdo e correlacionar com as variaveis
climaticas;

« Mapas tematicos de indices de vegetacao e uso e ocupacao da terra sao
eficientes para monitoramento da vegetacao.
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