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Objetivos Material e Métodos Resultados Conclusao

- Tropical * Biodiversidade
oresta fropica ‘ « Influéncia no clima

Umida regional e global
(MALHI et al., 2008)
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Objetivos Material e Métodos Resultados

Destruicdo das florestas

)

20% de todas as emissoes de GEE (VAN SOLINGE, 2010)

Prevé-se o nivel de CO, atmosferico aumente neste e no proximo seculo

1

ModificacOes nos padroes

temperatura precipitacio distribuicao e fisiologia da vegetacdo natural

(ARMSTRONG et al., 2016)

» WWEF-BRASIL (2017): Brasil & um dos lideres mundiais em emissdes de CO, para a
atmosfera

» IPAM (2017): o desmatamento desordenado na Amazonia ocasionou a emissao de 218
milhoes de toneladas de CO, a mais em 2016 do que em 2015. ;



Objetivos Material e Métodos Resultados

Monitoramento
dos estoques de

extremamente importante compreender 0S processos
> | que afetam o seu equilibrio

carbono
biomassa vegetal das florestas
\ 4 -
A maior % 0 conhecimento
de carbono > sobre a estimativa — imprescindivel
estocado

de biomassa l

volume e distribuicdo da mesma servem de base para a predicdo futura das mudancas
climaticas (DIXON et al., 1994).




Objetivos Material e Métodos Resultados

Geotecnologlas

Sensoriamento Remoto Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG’s)

fonte de energia

Modelagem do ambiente terrestre




Objetivos Material e Métodos Resultados

» Os modelos Land Cover and Use Change (LUCC), procuram explicar as causas das

mudancas alem de prever onde, guando e como as mudancas ocorrerao e auxiliam no

estabelecimento dos fatores associados a elas, nas projecOes e na exploracdo de

diferentes cenarios (VELDKAMP, 2004).

> As técnicas geoestatisticas permitem também a predicdo de valores em locais nao

amostrados obtendo-se entao uma distribuicao e variabilidade espacial da biomassa e

estoques de carbono.




Capitulo 1
Analise de mudancas do uso e cobertura da terra e projecoes de cenarios
futuros para o bioma Amazonia




Objetivos Material e Métodos Resultados

Inovacéo

< cenario futuro de forma
deterministica do UOT

bioma Amazodnia

UoT
MapBiomas

Precisa (30m) 1985-2014 e 2017
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Introducao Geral Material e Métodos Resultados

» Objetivo

Analisar a dinamica do uso e ocupacdo da terra ao longo do tempo por meio da

modelagem espacial e projecéao de cenario futuro para o bioma Amazonia.




Introducéo Geral Material e Métodos Resultados

» Objetivo Especificos

v" Avaliar as mudancas de cobertura da terra entre 0s anos 1985, 2014 e 2017.

v" Identificar os ganhos e perdas, variacdo liguida, persisténcia e transices entre classes

de uso.

v Obter um modelo de mudanca de uso e ocupacdo da terra a partir da avaliacdo de

mudancas e integracdo de variaveis explanatorias para analise do desmatamento.

v' Estabelecer uma projecdo do uso e ocupacao da terra futura.

13



Introducao Geral Objetivos Resultados Concluséo
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Introducao Geral Objetivos Resultados Concluséo
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Introducao Geral

Objetivos

Material e Métodos

Conclusao

» Mapeamento do uso e ocupacao da terra entre os anos 1985, 2014 e 2017
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Figura 5 - Uso e ocupacao da terra em1985.
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N

Pastagem
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Figura 6 - Uso e ocupacao da terra em 2014.
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Figura 7 - Uso e ocupacao da terra em 20174



Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Conclusao

» Mapeamento do uso e ocupacao da terra entre os anos 1985, 2014 e 2017
Tabela 1- Areas das classes de uso e cobertura da terra dos anos de 1985, 2014 e 2017.
1985 2014 t 9,31% 2017 t 0,72%

) )

o

Formacao Florestal 3.844 800,75 91,20 3.452.129 25 81,89 3.482 721 50

Formacé&o Savanica 4.708,50 0,11 4 804,50 0,11 3.060,25 0,07
Mangue 7.234 .25 0,17 7.510,25 0,18 6.627,50 0,16
Floresta Plantada 25,00 0,00 305,25 0,01 435,00 0,01
Formacao Natural Nao Florestal 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formacao Campestre 3.340.75 0,06 0.973,75 0,13 3.574,25 0.03
Apicum 139,25 0,00 283,00 401,75
Qutra Formac&o Natural N&o Florestal 117.054.50 2708 110.970.75 8,69% 114.915.75 48 %
Pastagem 71.046,50 1,69 437.670,00 10,38 375.159 50 8,90
Cultura Anual e Perene 793.25 002 4123750 008 4150050 1,00
Cultura Semi-Perene 0,00 0,00 709,00 0,02 608,75 0,01
Mosaico de Agricultura e Pastagem 05.649 75 1.40 33.311.75 0.79 69.413 25 1,65
Infraestrutura urbana 1.939,75 0,05 2.798, 50 0,07 2.761,25 0,07
Minerac&o 13,25 0,00 119,00 0,00 146,75 0,00
Praia e Duna 31,00 0,00 53,50 0,00 43,00 0,00
QOutra Area Nao Vegetada 6.299 25 0,15 3.079,25 0,07 3.316,50 0,08
Corpos D'agua 6,00 0,00 0,00 0,00 8,25 0,00
Rio, Lago e Oceano 99.112,25 235 114.514,50 272 107.465,25 255
N&o Observado 93,75 0,00 160,75 0,00 arf 75 0,00
NoData 195,00 0.00 117,75 0.00 203,50 0.00

SOMA 4215643.25 100 4215643.25 100 4215643.25 100 17




Introducao Geral Objetivos Material e Métodos Concluséo

» Ganhos e perdas por categoria

Rio, Lago e Oceano [ ]
i v' Formacéo Florestal reduziu (447.377 km?)

ineragdo

Nao Observado

Corpos D'agua

v A Pastagem apresentou maior incremento
em area (381.386,25 km?)

Outra Area nio Vegetada

Infraestrutura Urbana

Praia e Duna

Mosaico de Agricultura e Pastagem [ ] ]
Cultura Semi-Perene
Cultura Anual e Perene [ |
Pastagem I
Outra Formacao natural ndo Florestal
¢ i cl Perdas Ganhos I Perdas Ganhos
3 asses asses
Formacgio Campestre | (kmz) (kmz) (kmz) (kmz)
Formag#o Natural néo Florestal | NoData 115,75 38,50 Cultura Semi-Perene 0,00 709,00
Floresta Plantada | Formacéo Florestal -447.377,00 54.705,50 Mosaico dc Agricultura ¢ Pastagem -54.230,25 28.692,25
Mangue | Formacgdo Savénica -3.517,50  3.613,50 Praia e Duna -18,25 40,75
. - Mangue -1.290,25 1.566,50 Infraestrutura Urbana -306,25  1.165,00
Formagao Savanica | Floresta Plantada 22,50 302,75 Outra Area ndo Vegetada -6.087,75 2.867,75
Formagdo Florestal ] Formacio Natural néio Florestal -0,50 0,00 Corpos D'agua -6,00 0,00
NoData , ' , Formacao Campestre -1.526,25  3.759,25 Nao Observado -33.25 140,25
-500000.00  -200000.00  100000.00  400000.00 Outra Formaco natural ndo Florestal — -31.115,25 25.031,50 Mineracgio -10,50 116,25
Area em km2 Pastagem -14.762,75 381.386,25 Apicum -103,50 24725
B Ganhos M Perdas Cultura Anual e Perene -167,50  40.606,75 Rio, Lago e Oceano -9.566,50 25.268,75

Figura 8 — Ganhos e perdas por categoria entre 1985 a 2014. 18



Introducao Geral Objetivos

Material e Métodos

» Variacao liquida por categoria entre os anos 1985 e 2014

Rio, Lago e Oceano 1
Apicum
Mineracdo
Nao Observado
Corpos D'agua |
Outra Area ndo Vegetada |

Infraestrutura Urbana

Praia ¢ Duna

25538 |y

Mosaico de Agricultura e Pastagem

Cultura Semi-Perene

40.439,25
Cultura Anual e Perene [ |
Pastagem ]

Outra Formagio natural ndo Florestal 366.623.5
. 1

Formagio Campestre
Formacio Natural ndo Florestal |

Floresta Plantada

Mangue

. e -392.671,5
Formacdo Savanica
Formacio Florestal I

NoData L . ' L
-400000.00 -100000.00 200000.00 500000.00

Area em km?

Figura 9 — Variagéo liquida por categoria entre 1985 a 2014

Conclusao

Classes

Variacio (km?) Classes

Variacdo (km?)

NoData

Formacéo Florestal

Formagio Savénica

Mangue

Floresta Plantada

Formacgdo Natural nio Florestal
Formagio Campestre

Qutra Formac#o natural nio Florestal

Pastagem

Cultura Anual e Perene

-77,25 Cultura Semi-Perene
-392.671,50 Mosaico de Agricultura ¢ Pastagem
96,00 Praia e Duna
276,00 Infraestrutura Urbana
280,25 Outra Area ndo Vegetada
-0,50 Corpos D'agua
2.233,00 Nio Observado
-6.083,75 Mineracgio
366.623,50 Apicum
40.439,25 Rio, Lago e Oceano

709,00
-25.538,00
22,50
858,75
-3.220,00
-6,00
107,00
105,75
143,75

15.702,25
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Introducao Geral

Objetivos

Material e Métodos

» Variacao liquida por categoria entre os anos 1985 e 2014

Conclusao

Rio, Lago e Oceano ™ Rio, Lago e Oceano |
Apicum Apicum
Mineragdo Mineragéo
Nio Observado Nio Observado
Corpos D'agua \ Corpos D'dgua
Outra Area nio Vegetada \ Outra Area nio Vegetada \
Infraestrutura Urbana Infraestrutura Urbana
Praia e Duna \ Praia e Duna |
Mosaico de Agricultura e Pastagem Mosaico de Agricultura e Pastagem [ |
Cultura Semi-Perene Cultura Semi-Perene
Cultura Anual e Perene [ | Cultura Anual e Perene |
Pastagem I Pastagem
Outra Formacéo natural ndo Florestal | Outra Formagao natural ndo Florestal |
Formacdo Campestre Formagdo Campestre \
Formagéo Natural ndo Florestal Formacdo Natural ndo Florestal
Floresta Plantada Floresta Plantada
Mangue Mangue \
Formacio Savéanica Formagdo Savéanica \
Formacio Florestal Formacdo Florestal ]
NoData ‘ ‘ ! NoData ' ! : :
-400000.00 -200000.00 0.00 -100000.00 150000.00 400000.00
Area em km? Area em km?

B Contribui¢io Liquida

B Contribuicdo Liquida

Figura 10 — Variacdo da classe Formacao Florestal em relacédo as demais classes. Figura 11 — Variacdo da classe Pastagem em relacdo as demais classes.
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Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Analise da mudanca no uso e cobertura da terra

70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W 70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W

“ArCo do
desmatamento’

P Alta: 0.1329
[ 1Bioma Amazdnia

Persisténcia (86,47%)

1 N
Il Mudangas (13,53%) —_— 570206,50 km? t BA .Baixa: -0.0213 - -

N 0 575 1.050 km Sistema de Coordenadas Geograficas o q
"‘ i ! ’ so SE
0 500 1,000 km jL Sistema de Coordenadas Geograficas X i : Datum WGS 1984
| ] [/

! Datum WGS 1984 S

L

Figura 12 — Areas de mudancas de classes entre 1985 a 2014. Figura 14 — Tendéncia de mudancas de entre 1985 a 2014. 21



Introducao Geral Objetivos Material e Métodos Concluséo

» Calibracao e validacao do sub-modelo de transicdo potencial
Tabela 2 — Teste e selecdo das variaveis explanatorias para inclusdo no sub-modelo de transi¢édo potencial.

Variaveis Explanatorias Unidade Cramer-V  Status de selegdo
Altitude m 03015 Selecionada
Declividade % 0,3021 Selecionada
| Precipitacdo Media Anual M 0. 3056 Selecionada
Distancia de Rodovias m 0,2142 Selecionada
Distancia dos Cursos d'agua m 0,2467 Selecionada
v valores acima Distancia de areas com m 0,2361 Selecionada
Infraestrutura Urbana
de 0,15 Distancia de dreas com m 0,2214 Selecionada
Pastagem
Distancias Cultura Anual e m 0,1601 *Nao Selecionada
Perene
Distancia Cultura Semi-Perene m 0.1561 *Ndo Selecionada
Distancia Mosaico de Agricultura m 0,2517 Selecionada
e Pastagem
Distancia de Mineracao m 0,1604 Selecionada
Distancia de unidades de m 02159 Selecionada
conservacao
Distancia das areas de m 0,2597 Selecionada
mudancas

Em gue: * = Variavel ndo foi incluida no modelo com o objetivo de melhorar o
desempenho da modelagem da Rede neural. 22



Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Conclusao

» Modelagem das transicoes potenciais a partir MLP Neural Network

[ Run Transition Sub-Model 2] — — —
f* MLP Meural Metwark, = Simiweight  Logistic Begression I l l
Minimurn cells that transitioned from 1385 to 2014 1381818
kirirmurm cells that persisted from 1985 o 2014 13589655
Sample size per class Im [50% traiming / 505 testing) Reset Parameters Zg
— MLF neural netwark, parameters =
— Training parameters — | Emar monitaring
[ Use automatic trairing — Training BMS  —— Testing RMS
¥ Usze dynamic leaming rate i
Start learning rate ;. |2.19433 0.54 %
End learning rate : 390625 045 ig
bomenturm factor: 0.5 0.42 =
Sigmoid constant a: (1.0 s
0.30

) 1 1 1 1
Hidden layer nodes : 2000 4000 6000 8000 10000

A

— Stopping criteria — Running statiztics
RS - Iterations : 10000 Learning rate :  0.0000
P 0.9865
|terations ; 10000 Training RMS . 03003 Testing AMS © 0.3021
Accuracy rate ; 100 % Accuracy rate ;| 57.86% | Skill measure :  0.8699 .0
= . Sistema de Coordenadas Geograficas
Fun Sub-todel | Stop | Create Transition Patential | (I) 590 1,0|00 km Datum WGS 1984

de acuracia final. 23



Introducao Geral

Objetivos

» Modelagem das mudancgas da cobertura da terra

OOOVOH
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2017
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2017
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1 1 1

Material e Métodos

[ Apicum
I Corpos D'agua

[ Cultura Semi-Perene
I Floresta Plantada
B Formagio Florestal
[ Formagdo Savénica N

0

Conclusao

v’ Acuréacia da modelagem
das mudancas

[ Formagio Campestre Outra Area ndo Vegetada
I infraestrutura Urbana
Culltura Anual ¢ Perenc [l Mangue
B Mineragio

Mosaico de Agricultura ¢ Pastagem
[ Outra Formago natural nio Florestal

Pastagem

[ Praia ¢ Duna

B Rio, Lago e Oceano
NoData
Nao Observado

Sistema de Coordenadas Geogréficas

9§0 1’9|60 km Datum WGS 1984

Figura 17 — Uso e ocupacéao da terra mapeado e simulado pra 2017.
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Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Modelagem das mudancgas da cobertura da terra v" Acuracia da modelagem das mudancas
70°0:O"W 60°0:0"W 50°0:0"W a)o
P(m)-acordo ~ com| F V===
localizacdo ajustada 5 om0 |
M(m)-acordo padrdo | & on |
5 E -
S N(m)-acordo de| = ggg [ //
quantidade 5 ogap le——r—r— o
% 1 2 4 16 32 64 128 256 512 1024 1692
% Resolucio do pixel em relagdo ao pixel inicial (500m)
~
- Quanto um par de mapas ——P(m) — M(m) -~ N(m)
= coincide, em quantidade de )
- pixels e localizacdo dos 100 ¢
pixels em cada categoria 09 | /
£ 097 f —
J 096
S 095 |
[—_1Bioma Amazbdnia = gﬁ: L
B Acertos (93.76%) 1 2 4 16 32 64 128 256 512 1024 1692
B Erros (6.24%) Resolugdo do pixel em relagdo ao pixel inicial (500m)
0 500 1,000 km jNL Sistema dlg fucl)r(;rc\l;rggalsggjogréﬁcas ——Kno —e—Klocation Kstandard

Figura 19 — Indicadores de concordancia entre o uso e
Figura 18 — Validacao da simulagéo do uso e cobertura da terra para 2017. ocupagéo da terra mapeado e simulado para 2017. o5



Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Simulacdo da cobertura da terra e predicao futura para 2044
70°0:0"W 60°O:0"W 50°0.'O"W

000!0"

» De acordo com a matriz de transicao da
cobertura da terra gerada para 2014 e 2044

10°0'0"S

» Formacdo Florestal ainda sera a maior
classe representativa seguida da classe
Pastagem, caso seja mantido as mesmas

[ Apicum [ Formagio Campestre Outra Area ndo Vegetada . N . .~
Culltura Anual e Perene Il Infraestrutura Urbana Pastagem d I n am I CaS d e trans I gOeS
[ Cultura Semi-Perene - Mangue [ Praia e Duna
I Floresta Plantada B Mineragio I Rio, Lago e Oceano
I Formagio Florestal Mosaico de Agricultura e Pastagem NoData
[ Formagdo Savénica [ Outra Formag#o natural ndo Florestal Nio Observado
N
! Sistema de Coordenadas Geograficas Figura 22 — Simulag&o futura para o uso e ocupacao da terra para 2044.
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Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos

Conclusao

» Simulacdo da cobertura da terra e predicao futura para 2044

OOO'O"

10°0'0"S

oW e AL Vulnerabilidade 4 mudang¢a em 2044

Nao havera mudancas (18,11%)
Ml Muito baixa (56,12%)
Baixa (3,15%)
Média (5,37%)
Alta (7,35%)
B Muito alta (9,90%)

——

v' Muito alta e Alta = areas adjacentes as areas
de Pastagem. 22,62%

v Média = associadas as areas de pastagens, — (953.578,50 km?)

porém com uma distancia maior em relacao

as estas areas. t MT

Vulnerabilidade 4 mudanca em 2044

Nao havera mudangas (18,11%)

I Muito baixa (56,12%) ‘_
Baixa (3,15%) 0 500 1,000 km
Média (5,37%) | L I
Alta (7,35%) Sistema de Coordenadas Geograficas

B Muito alta (9,90%) Datum WGS 1984 Figura 21 — Vulnerabilidade a mudanca para o ano 2044 27

Quanto mais proxima de alguma area que ocorreu mudancas, maior a
chance de ocorrer alguma conversdo no uso e cobertura da terra (Luiz, 2014)




Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Simulacdo da cobertura da terra e predicao futura para 2044
70°O:0"W 60°O:O"W 50°O:O"W

Vulnerabilidade 4 mudanc¢a em 2044

Nao havera mudancas (18,11%)
Ml Muito baixa (56,12%)

2 .
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Média (5,37%)
Alta (7,35%)

B Muito alta (9,90%)

10°0'0"S

v Muito baixa = proximidade e influéncia das Ucs

v' Ndo haverd mudancas = pastagens consolidadas e areas
representadas pela classe Outra Formacdo natural nao

YueEstlIanle ACHgA Sy florestal na porco norte do bioma.

Nao havera mudangas (18,11%)
I Muito baixa (56,12%) ,
3 V)
Balx'a (3, 15 /0) 0 500 1 ’000 km
Média (5,37%) | L I

Alta (7,35%) Sistema de Coordenadas Geograficas _ . R
B Muito alta (9,90%) Datum WGS 1984 Figura 21 — Vulnerabilidade a mudanca para o ano 2044 28




Introducao Geral Objetivos

Material e Métodos

Conclusao

» Simulacdo da cobertura da terra e predicao futura para 2044
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Figura 23. Uso e ocupacédo da terra para os anos em1985(a), 2017(b) e 2044(c).

J Formagéo Florestal

t Pastagem

E importante ressaltar que, essas mudancas poderdo
ocorrer caso permanecam as mesmas alteracbes
ocorridas entre os anos 1985 e 2014

[ Apicum [ Formagdo Campestre Outra Area nio Vegetada
B Corpos D'agua Formagdo Natural nio Florestal Pastagem

Culltura Anual e Perene M Infraestrutura Urbana [ Praiae Duna
[ Cultura Semi-Perene [ Mangue B Rrio, Lago e Oceano
I Floresta Plantada Bl Mineragao NoData
I Formacio Florestal Mosaico de Agricultura e Pastagem Nio Observado

[ Formagdo Savénica "7 Outra Formagio natural nio Florestal

N Sistema de Coordenadas Geogréficas
? 9?0 1’9.00 km WL Datum WGS 1984

29



Introducao Geral Objetivos Material e Métodos Concluséo

» Simulacdo da cobertura da terra e predicao futura para 2044
Tabela 6 — Areas das classes de uso e cobertura da terra dos anos de 1985, 2017 e 2044.

0]
1985 2017 2044 1 8,7%
Classes Area(km?) % Area(km?) % Area(km2) % =367 mil km2
Formacao Florestal 384480075 9120 3.482.721 50 82,61 3.115.892,25 73,91
Formacdo Savanica 470850 0,11 3.060,25 0,07 4.604.50 0,11 MS+DF
Mangue 7.234.25 0,17 6.827.50 0,16 7.510,25 0,18
Floresta Plantada 25,00 0,00 438,00 0,01 305,25 0,01
Formac&o Natural N3o Florestal 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formacdo Campestre 3.340 75 0,08 3.574.25 0,08 0.8973,75 013
Apicum 139,25 0,00 401,75 0,01 253,00 0,01
Qutra Formac&o Natural Nio Florestal  117.05450 278 114.915.75 2.73 110.970.75 263 ;
Pastagem 71.04650 1,69 375.159,50 8,90 773.907,00 18,36 I 9,44%
Cultura Anual e Perene 793,25 0,02 44.500,50 1,06 41.232,50 0,98
Cultura Semi-Perene 0,00 0,00 608,75 0,01 709,00 375 mil km?
Mosaico de Agricultura e Pastagem 06 849 75 1,40 6941325 1,65 3331175 ﬁ
Infraestrutura urbana 1.939,75 0,05 2.781,25 0,07 2.798,50 0,07
Mineragéo 13,25 0,00 146,75 0,00 119,00 0,00
Praia e Duna 31,00 0,00 43,00 0,00 53,50 0,00
Outra Area N&o Vegetada £6.299,25 0,15 3.316,50 0,08 3.079,25 0,07
Corpos D'agua 6,00 0,00 8,25 0,00 0,00 0,00
Rio, Lago e Oceano 99.112,25 2,35 107.465,25 2,55 114.514,50 272
N&o Observado 53,75 0,00 57,75 0,00 160,75 0,00
NoData 195,00 0,00 203,50 0,00 117,75 0,00

SOMA 4215643.25 100 4215643.25 100 4215643.25 100
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Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

> As classes que mais sofreram alteracGes foram Formacéo Florestal e Pastagens, sequidos da Cultura Anual e

Perene e Mosaico de Agricultura e Pastagem.

» O principal determinante do desmatamento da regido Amazobnica sdo as atividades antropicas, pois ha
substituicdo da Formacao florestal em funcdo das praticas agricolas, representada principalmente pelo

incremento das areas de Pastagem.

» O uso de ferramentas de modelagem, por meio do Land Change Modeler, gerou um modelo de predicao de

mudanca do uso do solo robusto, conforme comprovado pela validacao.

» O uso e cobertura da terra em 2044 aponta um cenario de reducdo da Formacédo Florestal e um aumento

expressivo da classe Pastagem. .



Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

» As simulacgOes previstas por esse trabalho constituem-se em importante instrumento que podem fornecer
subsidios para o planejamento da ocupacdo territorial na regido, criacdo e gestdo de areas protegidas,
Implementacdo de politicas pubicas, estimulo a melhores praticas de impacto reduzido em é&reas de
pastagens e demonstra a necessidade de incentivos para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa

provenientes do desmatamento.

» A metodologia empregada apresenta potencial de uso e adaptacdo para demais biomas e outras regioes de

estudo.
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Capitulo 2
Analise de mudancas do uso e cobertura da terra e projecoes de cenarios
futuros para o bioma Amazonia




Objetivos Material e Métodos Resultados

Inovacgéo

C biomassa e estoques de

carbono de forma atual e
com projecao futura

C associadas as

mudancas no UOT

bioma Amazonia

<
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Introducao Geral Material e Métodos Resultados

» Objetivo

Modelar a distribuicdo espacial de biomassa acima do solo e estoques de carbono

atual e futura por fitofisionomias associadas a mudancas da cobertura da terra no Bioma

Amazonia




Introducéo Geral Material e Métodos Resultados

» Objetivo Especificos

v Avaliar as mudancas de cobertura da terra entre os anos 1985, 2014 e 2017 e projetar um

cenario futuro;

v Mapear a distribuicdo espacial da biomassa acima do solo a partir de técnicas de geoestatisticas;

v Quantificar estoques da biomassa acima do solo por fitofisionomias decorrentes das mudancas

na cobertura da terra para 0s anos 1985, 2017 e 2044; e

v Quantificar estoques carbono terra por fitofisionomias para 0s anos1985, 2017 e 2044.
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Introducao Geral Objetivos Resultados Concluséo

Andlisede
70 qﬁW 60 OIO'W 50 D.OW UOT | mudang,as
%%"‘m 1985
\ a Conversao Potencial d |- Andlise das mudancas e projecio futura
f " UoT » Formato - ? enc.1a~ . ! |2- Distribuicdo espacial da BAS e estoques de carbono atual e futuro
s 2014 ransicao . |
i 21 RST Simulagdo do |
I —» UOT 2043 |
- A (t4) UOT- Uso ¢ ocupagio da terra
UOT . . |BVHAS- Biomassa acima do solo
07— - Pred(;gao de | - [P- Precipitagio média anual
mudangas :
- Bioma Amazénia 0 500 1,000 km
|:| Estad-os doBresi Sistema de Coordenada geograficas varlav'el_s
[ ] America do sul Datum WGS 1984 explantorias | Plancjamento  — i
' e
//\\
Banco de Dados /. Vetor
/ N
Altitude | —
o Estradas - i
Declividade Pastagens ] Médulo LCM
Cultura Anual e Perene Raster Processamento do Terrset
Cultura Semi-Perene |
- Hidrografia Mosaico de Agricultura e
Pastagem
Infraestrutura Urbana
Mineragéo
Precipitacio  — Unidades de ¢
prtag Conservagdo

37



Introducao Geral Objetivos Resultados Concluséo
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Objetivos Resultados Conclusao

Introducao Geral
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Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Andlise de mudancas da cobertura da terra entre os anos 1985, 2014 e 2017 e projecao de cenario futuro;

Demostrados anteriormente no capitulo 1
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Introducao Geral Objetivos Material e Métodos Concluséo

» Distribuicao espacial da BAS Biomassa média ponderada por unidade de &rea
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Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Distribuicao espacial da BAS

v' Amapa, regido norte do Para e Amazonas e Sudoeste do
Para e Noroeste do Amazonas representam 0S maiores

estoques de biomassa (Floresta Ombrofila Densa.)

v As regides sul e leste do bioma, algumas porc6es de forma
difusa do Amazonas e Acre e a maior parte do estado de
Roraima contemplam os menores valores de biomassa
(Floresta Estacional Semidecidual, Savanas, Ecotonos e

Floresta Ombroéfila Aberta e Campinaranas.

Figura 10 — Distribuicdo espacial da BAS (Mg ha-1) em 1985
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Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Distribuicao espacial da BAS

v O estado de Roraima, regido norte do Amazonas, Noroeste
do Para, Oeste e Sudoeste do Amapa representam 0s
maiores estoques de biomassa (Floresta Ombrofila Densa e

Campinarana).

v" As regides sul e leste do bioma, sul do Amazonas,Paré e o
estado do Acre comtemplam o0s menores valores de
biomassa (Floresta Ombrofila Densa e Aberta Floresta

Estacional Semidecidual e Savana).

Figura 11 — Distribuicéo espacial da BAS (Mg ha-1) em 2017
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Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Distribuicao espacial da BAS

v' A regibes que apresentaram maiores valores médios de
biomassa (estado de Roraima, regido norte do Amazonas,

Noroeste do Para, Oeste e Sudoeste do Amapa)

v Os menores estoques (regides sul e leste do bioma, sul do
Amazonas e Para) foram similares a distribuicéo espacial

para o ano de 2017.

v Apenas o0 estado do Acre que apresentou reducdo da menor
classe de biomassa (113,57-180,28).

Figura 12 — Distribuicdo espacial da BAS (Mg ha-1) em 2044(cenério pessimista).
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Introducao Geral

Objetivos

» Distribuicao espacial da BAS

Material e Métodos

Biomassa Total

Tabela 11 — Estoque de biomassa acima do solo por fitofisionomia no bioma Amazoénia em 1985, 2017 e 2044

Conclusao

Fitofisionomias 1985 (105 Mg) 2017 (10°Mg) 2044 (10° Mg)
Aa - Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 3.01418 227571 220668
Ab - Floresia th’ﬁﬁla Aberia das Terras Baixas 3 % 3 338763 3 %
- Floresia clional Decidual das Temas Baixas 14 11 2 419 2 | 404 |
Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana 147253 | 121,86 92,79
‘ - | 740379 10331 03
Db - Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas 212820133 | 2| 2637458 | 1 %
“Dm - Floresta Ombrofila Densa Montana 1602 27 1599 29
Ds - Floresta Dmﬂ' la Densa Submontana 1 ‘ﬁﬁ 1 LZIU&LEJ 2
“Fa -Flores acional semidecidual Aluvial 153,33 124,97 59.40
Fb - Floresta Estacional Semidecidual das Temras Baixas 23037 127,76 27 81
Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana 21,90 39,81 40,36
Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontana 7154 67 3718,72 263577
La - Campinarana Arborizada 665,67 812,14 806,24
Ld - Campinarana Florestada com palmeiras 3.658.48 4630,26 462338
inars i 599,96 638,83 637 .57
15,77 12,40 1
723,84 247 AT 430,02
Sd - Savana Florestada 1.524.29 1000,04 893,08
SN - Contato Savana/Floresta Estacional - Ecotono 37,79 22 84 17,89
S0 - Coniato SavanalFloresta Ombrafila - Ecofono 108 OF 06,94 81.97
- fes Pioneiras - Ecf 3132 | 3[ 141 | 3 _058 |
ST - Contato Savana/Savana-Estépica - Ecotono 2 9.40 11 447 ] 10,05
Ta - Savana-Estepica Arborizada 0,03 0.0d 0,04
Td - Savana-Estépica Florestada 1570 19 69 22 74
TOTAL 112.671,85 99.040,49 90.092,18 45




Conclusao

Introducao Geral Objetivos Material e Métodos

» Quantificacdo dos estoques de carbono

Tabela 12— Estoques de carbono acima do solo por fitofisionomia no bioma Amazénia em 1985,2017 e 2044.

Fitofisionomias 1985(Pg C) 2017 (PgC) 2044 (PgC) Saldo (1985-2017) Saldo (2017-2044)
A:a Flnresta Dmbmﬁla Abena Aluwal 1,46 1,10 1,07 -0.36 0,03
h24 407 3.96 -1.17 0.11
7,11 5,39 431 -1.72 -1,08
001 oo LLRALN) 0T AN
0.08 0.0f 0.05 002 001
3,59 5,01 3,89 142 -1,12
: 35 DA 368 P 533 =) 046
] 053 078 78 025 0.00
| Ds - F|DI'EEIE Cmbrofila Densa Submontana 15 66 13,11 12,32 -2 55 -0.79
Fa - Floresta Estacional semidecidual Aluvial 0.0f 0,06 uu3 0,01 -0.03
Fb - Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas 0,11 0,06 0,01 -0.05 -0.05
Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana 0.01 0,02 0,02 0,01 0.00
Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontana 347 1,80 1,28 -1.67 -0.52
La - Campinarana Arborizada 0,32 0,39 0,39 0,07 0,00
Ld - Campinarana Florestada 1,77 225 224 0,48 -0.01
LO - Contato Campinarana/Floresta Ombrofila - Ecotono 0,34 0,3 0,31 0,03 0.00
ON - Contato Floresta Ombrofila/Floresta Estacional - Ecétono 0,01 0,01 0,00 0,00 -0,01
Sa - Savana Arbonzada 0,35 0,27 021 -0.08 -0.06
5d - Savana Florestada 0,74 0,49 043 025 -0.06
SN - Contato Savana/Floresta Estacional - Ecotono 0,02 0,01 0,01 -0.01 0,00
S0 - Contato Savana/Floresta Ombrofila - Ecotono 0,05 0,05 0,04 0,00 -0.01
SP - Contato Savana/Formagdes Pioneiras - Ecotono 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ST - Contato Savana/Savana-Estépica - Ecotono 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ta - Savana-Estépica Arbonzada 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Td - Savana-Estépica Florestada 0,01 0,00

TOTAL 54 64 48,03 43,69 6,61 -4 34




Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

» A biomassa total para em 1985 presumindo a vegetacdo original foi estimada em 112,67 Pg, em 2017

representou um estoque de 99,04 Pg e em 2044 havera reducéo, representando um estoque de apenas 90,09

Pg.

» De forma geral a regido norte apresenta os maiores estoques de biomassa medio e total e possuem em sua

maioria fitofisionomias pertencentes ao grupo Floresta Ombroéfila Densa. As reqgides sul e leste do bioma

contemplam os menores valores de biomassa, sendo estas regides, em sua maioria, representada pelo grupo

Floresta Estacional Semidecidual, Savanas, Ecotonos e Floresta Ombréfila Aberta e Campinaranas.

» Em referéncia ao estoque total de carbono provenientes da biomassa florestal em 1985 apresentou 54,64 Pg

C,em 2017, 48,03 Pg C e em 2044, havera reducao resultando em um cenario com estoque de 43,69 Pqg C.
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Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

> A reducdo da biomassa total e estoques de carbono em 2017 e 2044 foi e serd respectivamente,

Impulsionada pelo desmatamento, principalmente em funcdo da expansao de terras agricolas, o que podera

acarretar impactos adversos ao meio ambiente.

» As simulacOes previstas por esse trabalho constituem-se em um importante instrumento que podem fornecer

subsidios, implementacdo de politicas pubicas e podem auxiliar na elaboracao e implementacdo de projetos

Reducdo das Emissdes por Desmatamento e Degradacao florestal (REDD), apoio aos calculos de emissdes
de Gases de Efeito Estufa (GEE).

» A metodologia empregada apresenta potencial de uso e adaptacdo para demais biomas e outras regides de

estudo.
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Introducao Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

Conclusbes Gerals
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Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

> Substituicdo da Formacdo Florestal por areas destinadas as atividades agricolas, principalmente em funcéo

da expansdo das areas de pastagens, onde esse comportamento permanecerd em 2044 com um aumento

bastante expressivo desta classe.

» Diante do uso e cobertura para os trés cenarios, fica evidente como as alteracdes no uso do solo influenciam

diretamente os estoques de biomassa acima do solo assim como nos estoques de carbono (Em 1985 havia-se

maiores estoques e que estes reduziram ao logo do tempo e ird reduzir caso as mudangas no uso do solo

permanecam.
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Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

» Estas informacdes denotam, que consequentemente houve e havera mais emissdes de gases de efeito

» Diante desse contexto, o conhecimento atual e antecipado das dindmicas do uso e ocupacao da terra e dos

estoques de biomassa e carbono se torna uma ferramenta essencial para planejamento de ocupacao

territorial, monitoramento, implementacdo de projetos Reducdo das EmissOes por Desmatamento e

Degradacao florestal (REDD) e intervenc¢des que promovam a conservacao e preservacdo do bioma.

> Porém, é importante ressaltar-que este trabalho possui algumas limitacdes intrinsecas

51



Introducéo Geral Objetivos Material e Métodos Resultados

> Para futuros trabalhos: recomenda-se realizar uma analise mais profunda quanto a trajetoria e destino final

da extracdo madeireira proveniente do desmatamento, onde a mesma pode ser transformada bens duraveis

(exemplo: moveis, entre outros) e é considerada incorretamente como carbono removido do desmatamento

e liberado para a atmosfera.

> Reforca-se também a necessidade de mais estudos em relacédo a estimativa direta da biomassa e carbono no
bioma de forma mais atual, parcelas amostrais com uma distribuicdo espacial consideravel e que estas sejam

disponibilizadas a fim de se ter uma melhor representatividade destas variaveis
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