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INTRODUCAO

Grandes incéndios florestais nas UC’s - ES
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INTRODUCAO

Grandes incéndios florestais nas UC’s - ES
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PEPCV, marco de 2014.
Fonte: Prevines 2014



INTRODUCAO

Grandes incéndios florestais nas UC’s - ES
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INTRODUCAO

Grandes incéndios florestais nas UC’s - ES
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INTRODUCAO

A problematica dos incéndios florestais

MODIS Rapid Response Fire Detections for 2005
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INTRODUCAO

Acoes Preventivas

» Desenvolvimento e utilizacao de modelos de predicao do fogo

 Auxilia o manejo florestal
« Tomada de deciséo ativa e preventiva

» Sistemas de Informacoes Geograficas

> Sensoriamento Remoto



INTRODUCAO

Contextualizacao do problema

* Modelos comumente usados sugerem uma configuracao a
priori dos parametros de modelagem

.  Regressao logistica
 Alta subjetividade




INTRODUCAO

Contextualizacao do problema

= Necessidade de ferramentas operacionais mais eficientes —
Sistema de Apoio a Decisao;

= Fornecer informacdes Uteis para a fase de planejamento prévio.

 MaxEnt e CART
(Classification and Regression Trees)

 Random forest

« Boosted Regression Trees



INTRODUCAO

ARVORE DE DECISAO
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Figura 1. Exemplo de particdo dos espacos atributos (esquerda) e exemplo de uma
arvore de deciséo (direita).

Fonte: Santos (2011).



OBJETIVOS

Esta tese se insere no ambito da modelagem e analise espacial pelo

uso de técnicas de aprendizado de maquina para avaliar a
predicao de fogo em escala regional;

A técnica proposta visa fornecer saidas compreensiveis, na
forma de regras de decisao, capazes de prever os valores de
risco medio para cada célula de grade, definindo assim as
unidades de manejo do fogo no estado do Espirito Santo.



MATERIAIS E METODOS
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Figura 2. Localizacdo geogréafica da area de estudo.




MATERIAIS E METODOS
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MATERIAIS E METODOS
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Figura 3. Viséo geral dos principais procedimentos envolvidos no processo, apontando
as principais etapas para determinar o mapa de densidade de fogo e predicdo de fogo.



MATERIAIS E METODOS

= Variaveis topograficas
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MATERIAIS E METODOS

= \ariaveis socioecondmicas
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MATERIAIS E METODOS
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MATERIAIS E METODOS

= \ariaveis de vegetacao

Campo continuo
de vegetacéo (%)




MATERIAIS E METODOS
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MATERIAIS E METODOS
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Figura 4. Exemplo do esquema de particionamento e execucdo do método k-fold com k=3 .
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MATERIAIS E METODOS
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Figura 3. Viséo geral dos principais procedimentos envolvidos no processo, apontando
as principais etapas para determinar o mapa de densidade de fogo e predicdo de fogo.



RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 5. Mapa de densidade de fogo Kernel.



RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 6. Regras de decisao representado na forma de arvore binaria.



RESULTADOS E DISCUSSAO
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Pontuacdo de cada variavel no processo da arvore de
decisao

~ Varivel  Pontuagio (%)
100

78,4
75,07
36,05
33,51
24,06
22,89
22,13

9,92

9,14

1,04
0,01




RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 7. Mapa de predicao de fogo.



RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 8. Equacdo de regressao obtida entre a densidade predita e a ocorréncia
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CONCLUSOES

= O estudo demonstrou como o potencial de duas técnicas nao
parametricas, combinadas com SIG, pode fornecer um modelo
significativo para predizer unidades de risco de incéndio no
estado;

= O modelo de arvore de decisdao resultante mostra um bom
desempenho entre sua dimensao e o erro de validacao cruzada;

= QOs limiares de decisao de cada variavel preditora, pode apoiar 0s
gestores florestais em importante tomada de decisao.

= O fator socioecondmico, ambiental e vegetacdao, sao mais
Importantes na predicao de fogo em escala regional;



CONCLUSOES E IMPLICACOES

= A técnica proposta pode ser considerada como uma alternativa a
técnica tradicional.

= Este estudo apresenta um método de analise de dados avancada,
cuja aplicacao pode ser estendida a outros campos da ciéncia.
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