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1 Introducao

O fogo é um agente de grande impacto na modificagédo de florestas naturais e
plantios florestais. Representa uma grave ameaga a fauna e flora local, compromete a
qualidade dos corpos d’agua, ocasiona perdas significativas de madeira e um alto custo
operacional para o seu combate. De acordo com as estatisticas sobre florestas em 47
paises (que representam 53,9% de areas de floresta do mundo) pela Organizagdo de
Alimentos e Agricultura das Nagdes Unidas, a area média de incéndio a cada ano foi de
6,73x10%nha entre 1881 a 1990, correspondendo por 0,47% de areas florestais mundiais
(KONG et al., 2003).

A frequente ocorréncia de incéndios € uma das razdes para a degradacdo das
florestas no Brasil. De 1983 a 2002, foram registrados 23088 ocorréncias de incéndios
florestais e area queimada de 485788,5ha (SOARES et al., 2006). No estado do Espirito
Santo, nos anos de 2007 a 2012, foram registrados mais de 2500ha de area queimada no
interior e no entorno de areas protegidas, ocasionando reducao dos fragmentos florestais
e perda da biodiversidade, principalmente em Unidades de Conservacdo estaduais
(TEBALDI et al., 2013). Assim, cada vez mais os gestores florestais tém percebido a
importancia de desenvolver metodologias para monitorar e conhecer os fatores potenciais
que influenciam a ocorréncia de incéndios.

A analise de fatores que condicionam a sua ocorréncia, distribuicdo espacial e
temporal, sdo importantes pois quando reunidos e integrados, permitem identificar quais
as areas mais problematicas servindo assim de suporte na discussdo de agdes que
possibilitem a reducdo do risco, numa perspectiva de prevengdo. Também permite
determinar o grau do risco de incéndios com base na sua localizagéo. Desta forma, € um
instrumento potencial de apoio na tomada de decisbes e estratégias de combate.

Segundo Chuvieco e Congalton (1989), Ferraz e Vettorazzi (1998) o zoneamento
de risco de incéndios florestais pode ser obtido por meio da sobreposicao de varios
mapas tematicos que representam os fatores de risco e da interagao ponderada entre
esses fatores em um Sistema de Informacgéo Geogréfica (SIG) pela efetiva capacidade de

modelagem computacional. Cada fator entdo representa um atributo da area que
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condiciona algum risco para o inicio e propagacao do fogo. Os fatores fisicos (orientagéo
do relevo, declividade e altitude), biologicos (tipo de vegetagdo), socioecondmicos
(proximidade a estradas e residéncias) e climaticos (precipitagdo, temperatura, vento e
umidade relativa) podem ser utilizados como se apresenta em estudos desenvolvidos por
Cardille et al. (2001), Yang et al. (2007), Catry et al. (2009) e Juvanhol (2014).

A interagdo ponderada entre os fatores € um componente importante na correta
determinacao das areas de risco. Ferramentas que possibilitem avaliar diversos fatores
simultaneamente, atribuir pesos e valores a eles, dando prioridade a diferentes
alternativas, facilitam a tomada de decisdo. A analise multicriterial € um método de
analise por combinacdo de fatores para resolugcdo de problemas, sendo possivel
identificar as alternativas prioritarias para o objetivo considerado. Proposto por Saaty em
1977, o método AHP — Analytic Hierarchy Process destaca-se como uma importante
técnica de tomada de decisdao multicriterial para definicdo de pesos aos fatores.

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi determinar areas de risco de incéndio
florestal com aplicagdo do método AHP em SIG, em uma importante area florestal

remanescente de floresta natural no estado do Espirito Santo, Brasil.

2 Metodologia

2.1 Area de estudo

Reconhecida como Patriménio Natural da Humanidade em 1999 pela UNESCO, a
Reserva Natural Vale (RNV) é um dos 14 centros de alta diversidade e endemismo do
Brasil e uma das areas de conservagcdo mais bem protegidas da América do Sul
(GENTRY et al., 1997; PEIXOTO e SILVA, 1997). Apresenta a segunda maior reserva de
Mata dos Tabuleiros ou Zona Costeira (Hiléia Baiana) do estado do Espirito Santo
(MARTIN et al.,, 1993), com 22 mil hectares, localizada ao Norte do estado, nos
municipios de Linhares, Sooretama e Jaguaré, entre as coordenadas geograficas de
18°58’ e 19°16’ de latitude Sul e 39°50’ e 40°7’ de longitude Oeste. A area de entorno
que condiciona a faixa de monitoramento e prote¢do da reserva é representada por 3km
de raio que perfaz toda a extensao da reserva e pequena parte da Reserva Biologica
(REBIO) de Sooretama com limite na rodovia federal BR-101. A area total do estudo

apresenta aproximadamente 68 mil hectares (Figura 1).
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Espirito Santo
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O clima da regiao é do tipo Awi de Képpen, tropical quente e umido, com estacao

Figura 1. Localizagao da area de estudo.

chuvosa no verao e seca no inverno. Os dados do posto agrometeoroldgico da reserva
indicam uma precipitagao pluviométrica média anual de 1200mm e temperatura média de
23,3°C (ROLIM, 2006).

A vegetacgao esta localizada nos dominios da Floresta Ombrdfila Densa (IBAMA,
2004), sendo classificada como Floresta Estacional Perenifélia, que representa uma
tipologia intermediaria entre a primeira e a Floresta Estacional Semidecidual (JESUS e
ROLIM, 2005).

2.2 Fatores relevantes ao risco de incéndio florestal

Com base nos principios da particularidade regional foram selecionados trés tipos
de fatores de risco de incéndio florestal na area de estudo: biolégico (uso e ocupagéo da
terra), fisico (orientacdo do relevo e declividade) e socioeconémico (densidade

populacional e proximidade a residéncias e rede de estradas).

2.2.1 Uso e ocupacao da terra

Diferentes tipos de vegetacdo tém diferentes combustibilidades. Para o
mapeamento do uso e ocupacao da terra foi utilizada as aerofotos digitais da regido de
estudo, dos anos 2007-2008, disponibilizadas pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Espirito Santo (IEMA).

O mapeamento foi obtido por meio da digitalizagdo da ortofoto, em escala de
1:35.000 e resolucao espacial de 1m, no aplicativo computacional ArcGIS/ArcINFO 10.2
A digitalizagao via tela foi feita por meio das técnicas de fotointerpretagao (interpretacao
visual das imagens) na escala de 1:1.500. Em caso de duvidas, procedeu-se uma

ampliacdo do campo visual da imagem até uma escala de 1:5.000 para interpretacédo da
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variavel mapeada e posterior digitalizagdo. Para verificagdo da classe mapeada foram
ainda realizadas visitas a campo e coletados pontos com o aparelho GPS Garmin 60
CSX.

A sensibilidade da vegetagado ao fogo esta relacionada com a sua composigéo,
estagio de desenvolvimento e tipo de manejo. O uso e apropriagdo dos recursos naturais
da regido se dao em diversas modalidades (Figura 2a). As areas de entorno da reserva
foram desmatadas e ocupadas, em sua maioria por monoculturas de café, cana-de-
acgucar, pecuaria de baixa densidade, fruticultura, em grandes propriedades. Quatro
formacgobes vegetais naturais estdo presentes: 1) Floresta alta, destaca-se por apresentar
arvores de maior porte que atingem até 40m de altura; 2) Floresta de mussununga que
reveste as areas da floresta alta, com arvores de menor porte, em geral menores que
20m:; 3) Areas inundadas, podendo ser encontrados trechos permanentemente inundados
(brejo e floresta de brejo) ou alagamentos periddicos (floresta ciliar). Em ambos os casos,
sempre existe um curso d’agua no entorno destas formacdes ou percorrendo seu interior;
4) Campos nativos, destacam-se pelo predominio de herbaceas e lenhosas nao arbéreas
estabelecido em solo arenoso. O solo é coberto por serapilheira e em alguns pontos,
onde a camada de serapilheira é ausente, ocorrem populagbes de bridfitas formando

turfas.

2.2.2 Topografia

A topografia € um importante fator fisico entre os fatores de risco de incéndio, que
esta relacionado com o comportamento do vento e que afeta a propensdao do fogo
(RAJEEV et al., 2002). A topografia pode afetar o surgimento e a propagagao do incéndio
florestal, por meio da mudanga de fluxo de ar e microclima local (ZANG et al., 2003).
Compreende principalmente a altitude, declividade e orientacdo do relevo. Os mapas de
orientagao do relevo (Figura 2b) e declividade (Figura 2c¢) foram obtidos por meio de um
Modelo Digital de Elevagdo (MDE), proveniente de uma imagem matricial de radar
ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), com

resolucao espacial de 30m.
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Figura 2. Mapa das variaveis relevantes ao risco de incéndio florestal. (a) Uso e
ocupacao da terra; (b) Orientacao do relevo; (c) Declividade; (d)
Proximidade a estradas; (e) Densidade populacional; (f) Proximidade a
residéncias.

O efeito da orientagéo do relevo sobre o risco de incéndio é explicado pelo menor
ou maior energia solar que a vegetagao recebe em fungéo da inclinagao do terreno, pelo
estado fisioldgico da vegetagao e o horario do dia em que a radiagdo incide sobre a
mesma. Em fungéo das condigbes de iluminagao solar, a variavel orientagéo do relevo foi
classificada em 6 categorias: Relevo plano, Relevo escuro (Sul (157,5°-202,5°), Sudeste
(112,5°-157,5°) e Sudoeste (202,5°-247,5°)), Relevo semi-escuro (Leste (67,5°-112,5°),
Relevo semi-iluminado (Nordeste (22,5°-67,5°)), Relevo iluminado (Oeste (247,5°-292,5°)
e Noroeste (292,5°-337,5°)) e Relevo em pleno Sol (Norte (337,5°-22,5°).
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Com grande importéncia na orientagdo do fogo e no aumento da velocidade de
propagacao das chamas, as areas com declives acentuados tém maior potencial de risco
a incéndios florestais do que as areas com declives suaves. Para representar o grau de
risco ao incéndio florestal, a variavel declividade foi classificada em 5 categorias:
Suavemente ondulado (0-5°), Ondulado (5°-15°), Fortemente ondulado (15°-25°),

Inclinado (25°-35°) e Fortemente inclinado (>35°).

2.2.3 Fatores socioecondmicos

Os padrdes espaciais de ocorréncia de fogo estao fortemente associados com o
acesso humano a paisagem natural. A concentracao urbana na cidade de Sooretama e a
proximidade a residéncias nas zonas rurais e rede de estradas sao fatores a conduzir a
distribuicdo espacial das pessoas que compromete a integridade dos recursos da
reserva.

As estradas mapeadas foram classificadas em duas categorias: rodovia e
estradas rurais. A rodovia é definida pelas estradas pavimentadas com duas ou mais
faixas de rodagem e dois sentidos de trafego, representada na area de estudo pela BR-
101, que percorre no sentido Norte-Sul por praticamente todo o litoral Leste brasileiro; e a
BR-342, que liga o Sudoeste do estado da Bahia a Sooretama, no estado do Espirito
Santo, passando pelo Nordeste do estado de Minas Gerais. As estradas rurais foram
definidas como estradas nao pavimentadas e classificadas em estradas principais,
estradas secundarias, estradas de acesso e vias internas. As estradas principais foram
consideradas como estradas com bom padrao de construgao com uma faixa de rodagem
e largura da plataforma superior a 5m. As estradas secundarias foram consideradas
pelas estradas responsaveis pela divisdo da paisagem. As estradas de acesso foram
consideradas pelas estradas que dao acesso ao interior da paisagem e as vias internas
foram consideradas como estradas internas que percorrem o limite da RNV.

A cada categoria da malha viaria foi usado um buffer para estabelecer uma area
de influéncia das estradas sobre o inicio do fogo florestal. A area de influéncia em torno
das estradas foi estabelecida em uma escala de 25 a 150m, em concordancia com
Chuvieco e Congalton (1989), Pew e Larsen (2001), em fungcdo do maior deslocamento
de veiculos e pessoas. Desta forma, as rodovias e estradas principais foram
consideradas de maior influéncia ao risco de incéndio sendo empregado um buffer de
150 e 100m, respectivamente. Nas estradas secundarias foi empregado um buffer de
50m e nas estradas de acesso e vias internas um buffer de 25m.

O mapa proximidade a estradas (Figura 2d) foi obtido pela distancia euclidiana

sendo rotulado em 2 categorias: area sob influéncia (< 150m) e (>150m).
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Conceitualmente, o algoritmo de Euclides descreve a distédncia mais proxima em linha
reta, entre dois pontos, a partir do centro da célula de origem da imagem matricial para o
centro da célula vizinha. Em um plano, a distdncia entre os pontos de
D, (X, Yy) e (Xp, Yy) é dada pelo Teorema de Pitagoras.

A densidade populacional (numero de pessoas por unidade de area) é o resumo
mais comum da distribuicdo da populacédo no espago geografico sendo determinada pela
Equacao 1 (DEICHMANN, 1996).

D; = P/A; (eq.1)

Em que,
D;: densidade populacional em unidade de area i;
P;: correspondente populacao; e

A;: area de terra da unidade.

A unidade de area i usada foi definida pelos limites censitarios indicados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) por meio do CENSO 2010,
disponibilizado no sitio http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/?nivel=st.
Para representar a associacido espacial da densidade populacional na area de estudo ao
risco de ocorréncia de incéndio florestal, o mapa de densidade populacional (Figura 2e)
foi classificado em 4 categorias: 041 hab./ha, 1410 hab./ha, 10 — 30 hab./ha e > 30
hab./ha.

A proximidade a residéncias (Figura 2f) indicada como de grande importancia na
distribuicdo de incéndios florestais foi obtida pela distancia euclidiana e rotulado em 4
categorias: < 500m, 500 — 1000m, 1000 — 1500m e > 1500m.

2.3 Implementagao do modelo

As diferentes classes nos mapas tematicos foram rotuladas separadamente com
base em sua sensibilidade ao incéndio florestal como muito alto, alto, moderado, baixo ou
nulo.

A fim de alcancgar conclusdes eficazes por meio da computagcao em analise SIG, a
informacado descritiva foi necessaria para ser convertido em um indice de risco de
incéndio florestal e um sistema de ranking ou peso (Tabela 1). O peso mais alto indica
que a classe apresenta um elevado grau de influéncia sobre o risco de incéndio. Em

seguida, os pesos apropriados das variaveis foram designados usando o método AHP.
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Tabela 1. Pesos e classificagao atribuidos para as variaveis

Ranking Sensibilidade

N° Variavel Classe
(peso) ao Fogo
Campos nativos 7 Muito alto
Pastagem 6 Alto
Cultivo agricola 6 Alto
Area em regeneracgéo 5 Alto
Silvicultura 5 Alto
Extragao de petréleo 4 Moderado
1 Uso e Ocupacgao da Extracao de areia 4 Moderado
Terra Area periodicamente alagada 3 Moderado
Floresta de mussununga 3 Moderado
Brejo e floresta de brejo 2 Baixo
Edificacao 2 Baixo
Floresta alta 1 Baixo
Floresta ciliar 1 Baixo
Curso d’agua 0 Nulo
041 hab./ha 1 Baixo
2  Densidade populacional 1410 hab./ha 3 Moderado
10 — 30 hab./ha 5 Alto
> 30 hab. Ha 7 Muito alto
<500m 7 Muito alto
3 Proximidade a 500 — 1000m 5 Alto
residéncias 1000 — 1500m 3 Moderado
> 1500m 2 Baixo
Suavemente ondulado (0 — 5°) 1 Baixo
Declividade Ondulado (5° — 15°) 2 Baixo
4 Fortemente ondulado (15° — 25°) 3 Moderado
Inclinado (25° — 35°) 5 Alto
Fortemente inclinado (> 35°) 7 Muito alto
Plano 0 Nulo
Sul, Sudeste e Sudoeste 1 Baixo
5 Orientagao do relevo Leste 2 Baixo
Nordeste 3 Moderado
Noroeste e Oeste 5 Alto
Norte 7 Muito alto
i Influéncia < 150m 7 Muito alto
6 Proximidade a estradas Influéncia > 150m 0 Nulo

Proposto por Saaty em 1977, o método AHP se apresenta como um método de
analise multicritério em que os julgamentos dos critérios individuais sdo determinados por
meio da sintese dos agentes de decisdo, uma medida global para cada alternativa, que
prioriza ou classifica as variaveis em estudo segundo uma hierarquia de importancia. A
escolha do grau de importancia de cada variavel na matriz de comparagao par-a-par ou
matriz de decisdo estd associado a observagdo em campo, pelo levantamento
bibliografico e na experiéncia do especialista. Os pesos sao determinados por uma
escala de julgamentos variando de 1 quando os critérios sdo de mesma importancia a 9
para importancia absoluta de um critério sobre o outro. Na forma geral, se a importancia
de um critério de X; em relagdo a X; € a;;, em seguida, X; em relagdo a X; deve ser

1/a;j. A matriz de comparagéo registra a importancia percebida relativa de cada critério
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com cada outro critério e permite que os tomadores de decisdo obtenham um conjunto de
relacdo em escala de pesos para os critérios individuais. Por fim, uma relacdo de
consisténcia (RC) é calculada para determinar se a avaliagdo foi bem-sucedida ou
ndo. Uma RC inferior a 0,1 indica boa consisténcia. Se ele indica inconsisténcia na
comparagao de pares deve ser reavaliado. Detalhados calculos matematicos podem ser
encontrados em Saaty (1977). Por meio do método utilizado no suporte a tomada de
decisao foi possivel construir a matriz de comparagao pareada e determinar os pesos de

cada fator, bem como a relagao de consisténcia para a matriz (Tabela 2).

Tabela 2. Matriz de comparagdo pareada e respectivos pesos dos fatores de
influéncia ao risco de incéndio florestal na area de estudo

Fatores DEC ORI DEPO uso PRES PES Pesos
DEC 1 1 1/3 1/5 117 17 0,0421
ORI 1 1 1/3 1/3 1/5 1/5 0,0519
DEPO 3 3 1 1/3 1/3 1/3 0,1087
uso 5 3 3 1 1/2 112 0,1903
PRES 7 5 3 2 1 1 0,3035
PES 7 5 3 2 1 1 0,3035
RC 0,0190

(DEC) Declividade, (ORI) Orientagédo do relevo, (DEPO) Densidade populacional, (USO) Uso e
ocupagao da terra, (PRES) Proximidade a residéncias, (PES) Proximidade a estradas.

Todos os mapas tematicos (variaveis) foram entdo integrados pela ferramenta
overlay em ambiente SIG e o indice de risco de incéndio florestal foi calculado (Eq. 2).
Com isso cada pixel (célula) do mapa final (Figura 3) resultante representa a soma dos
valores do mesmo pixel em cada plano de informacao, ordenado de acordo com seu

peso.

RIF=0,3035.PES;+0,3035.PRES;+0,1903.USO,+0,1087.DEPQO,+0,0519.0RI,+0,0421.DEC, (eq.2)

Em que,

RIF: indice de risco de incéndio florestal;

PES:: variavel proximidade a residéncias, com i = 4 classes;
PRES;: variavel proximidade a estradas, com j = 2 classes;
USOx: variavel uso e o ocupacgao da terra, com k = 14 classes;
DEPO:: variavel densidade populacional, com | = 4 classes;
ORIm: variavel orientacéo do relevo, com m = 6 classes; e

DEC,: variavel declividade, com n = 5 classes.
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3. Resultados e discussao

O risco de incéndio florestal determinado pela combinagdo das variaveis
estudadas apresentou area de risco alto, especialmente nas proximidades a estradas e
residéncias. O entorno da reserva apresenta risco moderado para ocorréncia e
propagacao dos incéndios florestais. As areas de baixo risco estdo associadas a floresta
natural de tabuleiros, onde o acesso humano é gerenciado ou relativamente limitado
(Figura 3).
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Figura 3. Mapa de zona de risco de incéndio florestal na area de estudo.

Segundo Soto (2012), Badia Perpinya e Pallares Barbera (2006) as proximidades
com as estradas e mudangas de comportamento e estilo de vida (por exemplo, aumento
de atividades de recreacao e urbanizacao em areas florestais) sdo os principais fatores a
conduzir a distribuicao espacial das pessoas em areas de floresta e aumentar os eventos
de incéndios. Rodriguez Silva et al. (2010) estudando a influéncia das estradas na
distribuicdo espacial dos incéndios encontrou valores semelhantes para as frequéncias
de incéndios em diferentes distancias a estradas para os diferentes tipos de rodovias.
Syphard et al. (2007) verificaram que a frequéncia de incéndios foi bem modelado na
Califérnia (EUA) por fatores como densidade populacional e distancia da interface floresta
e meio urbano. Estas alteragdes indicam uma mudanga potencial na natureza do risco de
incéndio na area de estudo pela urbanizacido das zonas rurais e rede de estradas.

A Tabela 3 se refere aos resultados das zonas de risco de fogo e a proporgao
correspondente de risco de incéndio. Os locais de risco baixo predominam na area de
estudo com 60,12% (40710,869ha), seguida dos locais de risco moderado com 26,79%
(18140,670ha) e risco alto com 11,57% (7833,33ha). As areas sob risco alto sdo as areas

onde o fogo pode ser involuntariamente causado por atividades humanas, e onde o fogo
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pode ser evitado adotando medidas de prevencido. O mapa de zona de risco de incéndio
revela-se util para os gestores, pois permite a criagdo de uma adequada infraestrutura de
combate a incéndios para as areas mais propensas a danos pelo fogo, a fim de prevenir
e reduzir a probabilidade dos incéndios florestais.

Tabela 3. Classificagao de zonas de risco de fogo e area correspondente em risco

Classe de Zona de . A Proporg¢ao para area
Risco de Fogo Grau de Risco de Fogo Area (ha) de estudo (%)
0 Nulo (Curso d’agua) 1025,100 1,514
1 Baixo (0 < RIF £2) 40710,869 60,124
2 Moderado (2 < RIF < 4) 18140,670 26,791
3 Alto (4 < RIF <6) 7833,330 11,569
4 Multo alto (RIF > 6) 1,529 0,002

Uma caracteristica interessante do modelo € que ele explica o fato importante de
que mesmo se um tipo de vegetacao tem um baixo risco, a probabilidade de um incéndio
florestal ocorrer pode ser moderada devido aos demais fatores combinados.

Em um regime de fogo antrépico, a dinAmica da vegetagdo € um importante
determinante de ocorréncia de incéndios. As principais fisionomias em areas de risco alto
sdo destacadas pelo cultivo agricola (3514,95ha), silvicultura (1657,83ha) e pastagem
(1097,58ha). Cabe destacar ainda que a floresta natural da reserva encontra-se sob
ameaga do fogo em consideraveis extensbdes de floresta alta (559,87ha) e campos
nativos (180,84ha), como observado na Tabela 4.

Tabela 4. Principais classes de uso e ocupacao da terra sob risco alto na area de

estudo
= Area total Area em risco Proporcéao para

Classe de uso e ocupaciao da terra (ha) alto (ha) area total (%)
Cultivo agricola 7974,34 3514,95 44,08
Silvicultura 7091,82 1657,83 23,38
Pastagem 8302,73 1097,58 13,22
Floresta alta 25387,3 559,87 2,21
Area em regeneracao 1223,28 436,89 35,71
Edificacao 264,31 185,21 70,07
Campos nativos 3846,14 180,84 4,70
Area periodicamente alagada 5840,28 128,79 2,21
Brejo e Floresta de brejo 2944 87 26,50 0,90
Floresta de mussununga 2186,21 22,48 1,03
Floresta ciliar 1873,98 19,30 1,03

Para os planos de protecdo em uma regido de grande potencial de risco de
incéndio, uma atividade importante de manejo florestal na area seria a de se evitar que as
bordas dos talhdes florestais de produgéo tenham contato direto com areas de pastagens

adjacentes ou mesmo com as margens de rodovias que sao geralmente dominadas por
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gramineas, as quais, por sua natureza, sao fortemente susceptiveis ao fogo. Isso pode
ser concretizado, garantindo-se que as bordas dos talhbes florestais sejam sempre
protegidas por faixas permanentes compostas por espécies arbdreas. Estas vias
permanentes tém um efeito, ndo apenas de melhorar o aspecto da paisagem, mas
também de protegao, por sua vez impedindo a propagag¢ao do fogo, mantendo sempre o
sub-bosque com mais umidade.

As abordagens de modelagem espacial empregadas em SIG fornecem
ferramentas Uteis para integrar dados socioeconémicos e biofisicos ndo sé para analisar
as caracteristicas de risco de inicio do fogo, mas também para explicar os padrées de
distribuicdo de risco do fogo. Em area de floresta natural com predicao a alto risco,
medidas como a fiscalizagdo por patrulhamento motorizado, a alocagédo de recursos de
combate em pontos estratégicos, construcao de aceiros preventivos e a construgao de
estradas de acesso rapido aos locais de risco sao importantes mecanismos de protecao e
auxilio ao combate ao fogo.

Finalmente, embora os resultados especificos nao sejam esperados para
estender-se a outras regides, a modelagem multicritério pelo método AHP pode ser
utilizada em outras areas e integrados segundo a hierarquia de importancia na influéncia

ao inicio e propagagéao do fogo florestal.

4 Conclusoes

— Os resultados obtidos apresentam um modelo eficiente para estimar o risco de
incéndio florestal sendo o método AHP uma importante técnica de tomada de
decisao para analisar a influéncia de diferentes variaveis sobre o risco de incéndio na
area de estudo.

— O uso de geotecnologias se mostrou como uma ferramenta adequada para a
integracao dos fatores em que permite avaliar a possivel mudanga do risco de
ocorréncia de fogo em resposta para qualquer tipo de tratamento proposto e
mudangas na paisagem.

— O mapa de zonas de risco de incéndio florestal pode ser usado para orientagdo na

gestao do fogo e como base para estratégias de prevengao de incéndios.
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