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1 Introducao

O Brasil desempenha o importante papel de proteger a megadiversidade bioldgica
que possui. Abriga duas das vinte e cinco regides mais importantes para conservagéo da
biodiversidade do planeta, a Mata Atlantica e o Cerrado, consideradas como hotspots, ou
seja, regides que concentram alto numero de endemismos e perdas elevadas de habitat
(MYERS, 2000).

O Cddigo Florestal Brasileiro (CF) representa uma das principais leis ambientais
destinadas & conservacdo da biodiversidade. Nesse, é definida as Areas de Preservacéo
Permanente (APP), com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL,
2012a).

Valente e Gomes (2005) citam que as APP atuam principalmente na conservagao
do regime hidrolégico, e causam a estabilizacdo das linhas de drenagem natural e suas
margens. Em paisagens agricolas, essas areas protegidas funcionam como filtro
biolégico nos processos de erosao laminar, lixiviacdo, deriva e fluxo lateral de
agroquimicos e ainda possuem a fungao de isolamento e de quebra-ventos.

Ribeito et al. (2005) destacam a atuagdo das APP como grandes corredores
ecolégicos ao longo das bacias hidrograficas. Bhagwat et al. (2005) consideram a
protecdo complementar proporcionada pelas florestas localizadas em areas de encostas
e interflavios e Tundisi e Tundisi (2010) demonstraram que a qualidade da agua esta
diretamente relacionada com a presenga da vegetacgao riparia e sua densidade ao longo

do rio.
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As APP foram inicialmente definidas pelo Cddigo Florestal (Lei 4.771) (BRASIL,
1965) e seus parametros, definigdes e limites eram estabelecidos por meio da Resolugao
CONAMA n° 303 (BRASIL, 2002). Em 2012, a Lei 4.771 foi substituida pela Lei 12.651
(BRASIL, 2012b), a qual sofreu alteragdes por meio da Lei 12.727 (BRASIL, 2012a),
tornando-se essa o novo CF, responsavel por definir e estabelecer limites e parametros
sobre as APP.

Com o novo Cédigo Florestal, alteracdes substanciais foram realizadas nas APP.
Isso gerou intensos debates na sociedade, haja visto o importante papel ecoldgico que as
APP desempenham no ambiente. Desta forma, este trabalho teve como objetivo analisar
as mudancas ocorridas com a alteracao do Cdédigo Florestal (CF) nas APP no entorno

capixaba do Parque Nacional do Caparad, Brasil.

2 Metodologia
2.1 Localizacao e caracterizagao da area
A area de estudo compreende a porgéo capixaba da Zona de Amortecimento (ZA)

do Parque Nacional do Caparad, definida pelo Plano de Manejo dessa Unidade (IBDF,

1981) como sendo o entorno de 10 km de distancia do limite do Parque (Figura 1).
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Figura 1. Por¢cdo capixaba da Zona de Amortecimento do Parque Nacional do
Caparao.
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Geograficamente, a area de estudo esta localizada no Sul do estado do Espirito
Santo, compreendida entre os paralelos 20°12’ e 20°42’ de Latitude Sul e os meridianos
41°38’ e 41°52’ de Longitude Oeste. A maior parte do parque, cerca de 70%, localiza-se
no estado do Espirito Santo e engloba parcialmente os municipios de Iuna, Ibatiba, Irupi,
Ibitirama, Divino de Sao Lourenco, Guacui e Dores do Rio Preto e ocupa uma area de
65.238,84 ha.

2.2 Materiais utilizados

2.2.1 Base de dados

A base de dados utilizada no presente estudo foi fornecida pelo Sistema Integrado
de Bases Georreferenciadas do estado do Espirito Santo (GEOBASES) e pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo (IEMA). Foram
utilizados os seguintes planos de informagao: curvas de nivel com equidistancia vertical
de 20 m; aerofotos da regido (escala de 1:35:000, referentes a junho de 2007);
delimitagdo do PARNA do Caparad; e zona de amortecimento do PARNA do Caparad.

Além disso, utilizou-se a hidrografia, obtida por meio da fotointerpretagao em tela
(escala cartografica de trabalho de 1:1.500, com resolugdo espacial de 1 m) das
aerofotos ja ortorretificadas da regido. A nova hidrografia fotointerpretada foi utilizada
para a delimitagdo das APP de nascentes e de cursos d’agua.

Para a base cartografica, o Sistema Geodésio World Geodetic System de 1984
(WGS 84) e o Sistema de Projegao Universal Transversa de Mercator — UTM foram
adotados para a geragao dos mapas. O mapeamento foi realizado no programa ArcGIS
10.1.

2.2.2 Modelo Digital de Elevagao Hidrograficamente Condicionado

O Modelo Digital de Elevacao Hidrograficamente Condicionado (MDEHC) foi
gerado a partir de curvas de nivel com equidistancia vertical de 20 m e resolugéo espacial
de 10 m, conforme metodologia sugerida por Gongalves et al. (2012). O MDEHC
processado foi utilizado para delimitagado das APP de altitude, encosta e topos de morro e

montanhas.
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2.2.3 Delimitagao das APP pelo antigo (Lei 4.771/65) e novo Cédigo Florestal (Lei
12.727/12)

Segundo os critérios estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA n° 303/2002
(BRASIL, 2002) que dispde sobre parametros, definicdbes e limites das APP, foram
delimitadas, com o auxilio do aplicativo computacional ArcGIS 10.1, as seguintes classes
de APP (Lei 4.771/65):

a) APP1 — cursos d’agua (faixa marginal): obtidas por meio da funcao “buffer’ com zonas

tampdes de 30 m em cada margem, pois no periodo chuvoso a largura de cada
cérrego nao ultrapassa 10 m;

b) APP2 — nascentes: obtidas por meio da fun¢ao “buffer’ com zonas tampdes de 50 m

de raio a partir do ponto central,

c) APP3 — altitude: altitudes superiores a 1.800 m, obtida por meio da funcgao

“reclassify’, tendo como imagem matricial de entrada o MDEHC,;

d) APP4 - declividade: encostas com declividade superior a 45 graus ou 100%,

espacializadas por meio das funcgdes “slope” e “reclassify’ e tendo como imagem
matricial de entrada o MDEHC,;

e) APP5 — topos de morro e montanhas: foi utilizada a metodologia de Hott (2004),

adaptada por Peluzio et al. (2010). A base para geragéao desta classe de APP foi o
MDEHC. A identificagdo dos topos de morro e montanhas seguiu os critérios da
legislagéo, Resolugao CONAMA n° 303/2002 (BRASIL, 2002), segundo a qual é
necessario que possua uma elevacdo de no minimo 50 m de altura e no maximo de
300 m e encostas com declividade superior a 30% (aproximadamente dezessete
graus) na linha de maior declividade para morro, ou entdo, mais de 300 m para
montanha (BRASIL, 2002). Na ocorréncia de dois ou mais morros cujos cumes
estejam separados entre si por distancia inferior a 500 metros, a area de preservacao
permanente abrangera o conjunto de morros e montanhas, delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em relagao a base do morro ou

montanha de menor altura do conjunto.

As classes de APP pelo novo Cédigo Florestal (CF) foram delimitadas utilizando-
se a mesma metodologia adotada para o Cdédigo Florestal (Lei 4.771/65), mas com a

seguinte alteracéo:

a) APPS5 - topos de morro e montanhas: no novo CF, conforme a Lei 12.727/12 (BRASIL,

2012a) foram considerados como topos de morros, montes, montanhas e serras os
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locais com altura minima de 100 m e inclinagdo média maior que 25 graus, em areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 da altura minima da
elevacado sempre em relagao a base, que é definida pelo plano horizontal determinado
pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacéao.

O comparativo das alteragbes nas delimitagcbes de APP de topos de morro e

montanhas é apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Comparagao entre os critérios adotados para definicao de uma elevacgao
como morro ou montanha em face da Lei 4.771/65 e Lei 12.727/12. Fonte:
(SOUZA, 2012).

LEI 4.771/65 + Resolugao CONAMA 303/2002 LEI17.727T12

As alteragbes nos limites de recomposicdo das APP localizadas ao longo de
cursos d’agua, estabelecidas no novo CF, ndo foram incluidas nesse estudo, uma vez
que os limites adotados para recomposicdao das faixas marginais relacionam-se
diretamente com o tamanho de cada imovel rural, em moddulos fiscais; e o novo CF
estabelece que ndo ha exigéncias de se recompor as APP quando o percentual total de
recomposicao ultrapassar o limite maximo de 20% da area total do imdvel, para imdveis
rurais com até quatro modulos fiscais.

Assim, como o entorno capixaba do PARNA do Caparad consiste numa area de
estudo muito extensa, nao foi possivel adotar todas as delimitacdes de APP localizadas
ao longo de cursos d’agua com até 10 m de largura. Portanto, adotou-se o limite de 30 m
de faixa marginal de qualquer curso d’agua natural ou perene com até 10 m de largura,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha de seu leito regular, previsto na Lei
12.727/12 (BRASIL, 2012a).

Os limites adotados em cada categoria de APP sob a perspectiva das duas

legislagdes (antigo e novo Cdédigo Florestal) sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Classes e caracterizacdo das Areas de Preservacdo Permanente de

acordo com o antigo e novo Cédigo Florestal

Classes de Método Cédigo Florestal
APP’s Antigo Novo
Buffers de zonas tampdes a partir
Nascentes do ponto central nas acumulagoes 50 m 50 m
com superficie superior a 1 ha
Buffers das faixas marginais de rios Borda} da calha Borda da calha do
Cursos e do nivel mais . .
hp para cursos d’agua com menos . leito regular do rio
d’agua alto do rio
de 10 m de largura 30m
30m
Encostas com Encostas com
Encostas MDEHC interpolado com as curvas declividade declividade
de nivel de 20 m superior a45°ou  superior a 45° ou
100% 100%
Declividade Declividade
Topos de . superior a 17° em . o
Tergo superior de morros e : superior a 25° em
morros e altitudes entre 50 ! -
montanhas : altitudes minimas
montanhas a 300m ou acima
de 100 m
de 300 m
. MDEHC interpolado com as curvas AIt|t_udes AIt|tydes
Altitude de nivel de 20 m superiores a superiores a
1.800 m 1.800 m

O fluxograma metodoldgico contendo todas as etapas necessarias para a

delimitagao das APP no antigo e no novo Cédigo Florestal é apresentado na Figura 3.

Planos de informagoes
“shapefiles”
GEOBASES

“Shp.”
Curvas de Nivel

Declividade
>=45°

Slope 45~

Raster to features.

“Shp.”
Declividade

Geragaode
Cumes

Reclassify

Altitude
>=1800m

“Shp.”
Altitude

“Shp.”
Topode Morro

Mapeamentodas
Elevagdes

Determinagdo
tergo superior
Agrupamento das

Elevaghes

Dissolugdo

Dissolucdo

“Shp.”
Hidrografia

Hidrografia
dissolvida

Pontosde
Nascentes

Dissolucdo
de pontos

Nascentes
Dissolvidas

Buffer (30m)

Buffer (50m)

APP's
TOTAIS SEM
SOBREPOSICAO

Figura 3. Etapas metodolégicas para determinagdo das Areas de Preservagio
Permanente na zona de amortecimento do Parque Nacional do Caparaé,

ES.
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Finalmente, para a geragdo do mapa de APP totais, foram utilizados os dados
obtidos individualmente no mapeamento de cada classe de APP, as quais foram
agrupadas em um unico plano de informagao sem sobreposigdes, que obedeceu a uma
ordem de prioridade: APP de nascentes, APP de cursos d’agua, APP de encostas, APP

de topos de morro e montanha e APP de altitude.

2.2.4 Espacializagdao matricial das APP conservadas

As APP conservadas sao aquelas que atualmente apresentam suas areas
cobertas por vegetacao florestal. Logo, com o objetivo de espacializar apenas as APP
conservadas, foi aplicada sobre as APP totais a funcao de “extract by mask”, tendo como
mascara de corte os remanescentes florestais.

Posteriormente, foi aplicada a funcdo “combine” tendo como entrada as imagens
matriciais de: a) APP conservadas e altitude; b) APP conservadas e declividade e; c) APP
conservadas e aspecto. O objetivo desses procedimentos foi quantificar as proporgbes
que cada classe do relevo (altitude, declividade e aspecto) mantém nas areas de APP
conservadas.

Finalmente, de posse dos dados tabulares em formato dBase (.dbf), estes foram
convertidos para o formato .x/s no aplicativo computacional Microsoft Excel 2010, com o
proposito de quantificar as frequéncias observadas de APP conservadas em relacao as

classes de relevo (Figura 4).

3 Resultados e discussao

3.1 Andlise comparativa das APP espacializadas de acordo com o antigo e o novo

codigo florestal

Segundo as normas do antigo Cdédigo Florestal (Lei 4.771/65), 31,26% dos
65.238,84 ha de area estudada correspondem a Areas de Preservacao Permanente,
enquanto que na atual legislagéo (Lei 12.727/12) existe uma reducao de 6,44% (4.204,59
ha) de terras que deixaram de estar protegidas por lei, passando a proteger 24,82% da

area de estudo (Tabela 2).
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Figura 4. Etapas necessarias para analise estatistica das Areas de Preservagio
Permanente conservadas.

Tabela 2. Quantificagdo da representatividade das Areas de Preservagio
Permanente no entorno capixaba do Parque Nacional do Caparaé

Cédigo Antigo Cédigo Novo

Classes de APP Area Area (%) APP Area Area APP

(ha) (%) (ha) (%) (%)

Nascentes 151,79 0,23 0,74 163,04 0,25 1,01
Cursos d’agua 4.608,63 7,06 22,59 4.658,56 7,14 28,77

Encostas com declividade > 45° 67,20 0,10 0,33 67,56 0,10 0,42
Topos de morro e montanhas 15.540,35 23,82 76,19  11.274,22 17,28 69,63

Altitude > 1.800 m 28,87 0,04 0,14 28,87 0,04 0,18
Total de APP 20.396,84 31,26 100,00 16.192,25 24,82 100,00

Area de Estudo = 65.238,84 ha
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Estudos realizados em regides préximas encontraram percentuais mais elevados
de APP. Oliveira et al. (2008) avaliaram o entorno mineiro do PARNA do Caparad e
identificaram um total de 48,06% de cobertura de APP. Nascimento et al. (2005)
identificaram 45,95% de cobertura de APP na bacia do rio Alegre. Eugenio et al. (2011)
identificaram 43,50% de cobertura de APP para todo o municipio de Alegre.

Na regido serrana do Espirito Santo, Scardua et al. (2012) encontraram uma
distribuicdo por classes de APP bem proxima a encontrada neste trabalho, e valores de
cobertura de APP acima do encontrado neste trabalho (40,34%).

Dentre as classes de APP analisadas, as de topos de morro e montanhas
representam as areas de protecdo mais expressivas na regido, independente da
legislacédo adotada. No novo CF, essa categoria representa 69,63% do total de APP e
17,28% da area de estudo, e sofreu reducao de 27,45% devido as alteragdes nos limites
de elevacéo e inclinagcéo para esta classe.

Observou-se que no entorno do Parque Nacional do Caparaé as APP de topos de
morros € montanhas abrangem um percentual de cobertura a ser preservado superior ao
encontrado para o estado do Espirito Santo, o qual, segundo Victoria et al. (2008), possui
16,41%, sendo o segundo estado brasileiro com maior percentual de APP desta
categoria. Comparando-se sob a mesma legislagédo que avaliou os estados brasileiros
(LEI 4.771/65), 23,82% de toda a area de estudo deveriam manter os topos de morros e
montanhas preservados, enquanto que na atual proposta este percentual cai para
17,28%.

Estes valores acima da média do estado do Espirito Santo se devem as elevadas
altitudes e relevo acidentado da regido, os quais, juntamente com o clima, contribuem
para a existéncia de um consideravel nimero de APP de nascentes e de cursos d’agua.

As APP de cursos d’agua sao as que possuem a segunda maior area de
abrangéncia, tanto em relagao as demais classes como na area de estudo. Embora esta
classe tenha sofrido alteragdes no novo CF quanto aos limites para sua recomposi¢ao
nas areas onde a vegetacao natural foi suprimida, neste trabalho, foi considerado o limite
maximo de 30 m para todas as APP de cursos d’agua, uma vez que os limites de
recomposicdo variam em funcdo do tamanho da propriedade. Assim, o pequeno
acréscimo obtido, de praticamente 50 ha, deve-se ao procedimento metodolégico
necessario para o agrupamento e remogao de sobreposi¢coes de APP.

As demais classes de APP (nascentes, encostas com declividade superior a 45
graus e altitude superior a 1.800 m) também n&o sofreram alteragbes de seus limites para
preservacao, salvo as alteragdes nos limites para suas respectivas recomposicoes.

Contudo, para estas classes citadas, aplicou-se 0 mesmo procedimento metodoldgico
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realizado para a classe margens de cursos d’agua, resultando em alteragées minimas de
area no novo CF.

Juntas, as classes topos de morro e montanhas e cursos d’agua representam,
aproximadamente, 99% (antigo CF) ou 98% (atual CF) das APP analisadas na regido. As
classes menos representativas referem-se a de altitude, encontrada apenas numa
pequena area que faz divisa com o PARNA do Caparad, no municipio de Dores do Rio
Preto, e a de encostas com declividade superior a 45 graus, que respondem, juntas, por
menos de 0,6% do total de APP e de 0,15% da area de estudo.

As Figuras 5 e 6 apresentam a distribuicdo das Areas de Preservacio

Permanente na area de estudo.

3.2 Areas de preservacdo permanente totais e conservadas no entorno capixaba do

Parque Nacional do Caparaé

De acordo com o novo Cédigo Florestal, 4.204,6 ha deixaram de compor Areas de
Preservacdo Permanente, devido as alteracoes de definigcbes e limites das APP de topos
de morros e montanhas. No entanto, a reducdo real de area para esta classe foi de
4.266,1 ha, (27,45%) apresentando uma pequena diferenga da perda de area total das
APP’s devido ao procedimento metodolégico aplicado para o levantamento das APP
(Tabela 3).

Tabela 3. Quantificagio das Areas de Preservagido Permanente totais e
conservadas na regidao do entorno capixaba do Parque Nacional do

Caparao
Cédigo Antigo Cédigo Novo
Classes de APP APP APP , APP APP .
(ha) conservadas %o (ha) conservadas %o
(ha) (ha)
Nascentes 151,79 27,50 18,10 163,04 28,40 17,40
Cursos d’'agua 4.608,63 593,80 12,90 4.658,56 600,30 12,90
Encostas com 67,20 13,10 19,40 67,56 12,80 19,00

declividade > 45°

Toposdemorroe 45 54 35 2.811,90 18,10 1127422 229950 20,40
montanhas

Altitude > 1.800 m 28,87 27,90 96,60 28,87 27,90 96,60
Total de APP 20.396,80 3.474,20 17,00 16.192,20 2.968,90 18,30

Com a alteragédo do CF, além de ter havido reducao de areas de APP na area de
estudo, houve aumento do percentual das APP conservadas, de 17% para 18,3% (Tabela

3), indicando que a mudanga do CF na area de estudo provocou um melhor cenario de
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conservacdo das APP, embora para o meio ambiente tenha resultado em reducéo de
areas importantes para a conservagao da biodiversidade.
As Figuras 7 e 8 apresentam o padrdo de conservagcdo das APP na area de

estudo, de acordo com a legislagao proposta.
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Figura 5. Mapa das Areas de Preservacdo Permanente no entorno capixaba do
Parque Nacional do Caparad, de acordo com o antigo Codigo Florestal
(Lei 4.771/65).
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Figura 7. Mapa das Areas de Preservagio Permanente totais e conservadas no
entorno capixaba do Parque Nacional do Caparadé, de acordo com o
antigo Codigo Florestal (Lei 4.771/65).
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Figura 8. Mapa das Areas de Preservagio Permanente totais e conservadas no
entorno capixaba do Parque Nacional do Caparad, de acordo com o novo

Caodigo Florestal (Lei 12.727/12).

Pela analise do percentual de APP conservadas, tem-se que as APP localizadas
em altitudes superiores a 1.800 m sdo as que mantém o maior percentual de cobertura
conservada (96,6%), ou seja, com vegetagao florestal, estando presentes no limite com o

PARNA do Caparad; enquanto as localizadas em margens de cursos d’agua sdo as mais
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impactadas, mantendo, em ambas as legislagdes, apenas 12,9% de suas areas de forma
conservada.

No antigo CF, as classes mais conservadas, depois das APP de altitude, sédo as
localizadas em encostas com declividade superior a 45 graus (19,4%), em nascentes
(18,1%) e topos de morros e montanhas (18,1%). Contudo, no novo CF, a redugéo nos
limites de topos de morro e montanhas permitiu que essa classe passasse a ocupar a
segunda posicao dentre as APP mais conservadas (20,4%), seguida pela classe de
encostas com declividade superior a 45 graus (19%), todas com percentuais de
conservagao superiores ao percentual atingido para todas as classes de APP, 18,3%.

Em ambas as legisla¢des, as APP de topos de morros e montanhas sédo as mais
abundantes e, embora representem um total de 76,19 % das APP no antigo CF e 69,19%
no novo, contribuem com 80,9% (antigo CF) e 77,5% (novo CF) das areas conservadas
de APP. Em seguida, a classe de APP cursos d’agua contribui com 17,1% (antigo CF) e
20,2% (novo CF) do total de areas que estdo conservadas, embora mantenha apenas

12,9% de seu territorio de forma conservada.

4 Conclusoes

— A alteragao do Cadigo Florestal reduziu em 6,44% as APP no entorno do PARNA do
Caparao;

— Atualmente, as APP ocupam 24,82% dos 65.238,84 ha da area de estudo;

— 18,3% das APP existentes estdo conservadas em florestas;

— As APP de altitude e topos de morros e montanhas sdo as mais conservadas.
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