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obra, séo propriedades de seus respectivos fabricantes e/ou criadores. Os autores se responsabilizam
totalmente pelo contelido descrito no livro. O objetivo dos autores é disponibilizar para os usuarios do
aplicativo computacional ArcGIS® 10.3.1 (Arcinfo®) um material de referéncia para suas aplicacdes
praticas e teodricas relacionadas com os dados espaciais, contribuindo de forma positiva com o
fabricante do ArcGIS® 10.3.1 (Empresa ESRI), pois, dessa forma, mais usuarios iréo se interessar e

adquirir o produto.

REQUISITOS BASICOS DE HARDWARE E SOFTWARE

Requisitos de Hardware:

e Capacidade de memoéria RAM: 2 Gb (recomendado acima de 3 Gb).

e Capacidade de disco rigido: acima de 160 Gb.

e Placa de video: Super VGA (recomendado placa de video que permita trabalhar com
animac0es graficas tridimensionais).

e Monitor: colorido de 14 pol. (recomendado 15 ou maior).

Requisitos de Software:

e Sistema operacional Windows® XP ou versfes superiores.
e Microsoft Office 2010® ou versdes superiores.
e ArcGIS® 10.3.1 desktop Advanced com todas as extensdes habilitadas em idioma inglés.

SOBRE A BASE DE DADOS NECESSARIA PARA A
ELABORACAO DOS EXERCICIOS DO LIVRO

A base de dados “Bh_Zon.rar” necessaria para a elaboragdo dos exercicios do livro devera ser
BAIXADA GRATUITAMENTE no portal MUNDO DA GEOMATICA, que apresenta o seguinte
endereco eletrnico: http://www.mundogeomatica.com.br. Neste portal, vocé devera clicar sobre a
figura do livro “Zoneamento Agroclimético no ArcGIS 10.3.1 Passo a Passo” indo para a home-
page http://www.mundogeomatica.com.br/LivioZonAgro.htm.

A base de dados espaciais é referente ao estado do Espirito Santo, disponibilizada como cortesia do
Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado do Espirito Santo (GEOBASES), Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Apds sua
aquisicdo, esta devera ser extraida para dentro da Unidade C: de seu computador. Na Figura 1 é
apresentada a Unidade C: ap0s a extracdo da pasta BH_Zon.
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Figura 1. Unidade C: apés a extracdo da pasta BH_Zon.
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PREFACIO

Temos trabalhado com os aplicativos da familia ESRI desde as versdes anteriores do ArcView e, cada
versdo lancada pela ESRI, nos impressionava mais ainda. Atualmente, as caracteristicas técnicas do
ArcGIS® 10.3.1 sdo consideradas imprescindiveis, possibilitando a coleta, edicao, armazenamento e
geréncia de dados espaciais, assim como a exploracdo, analise geografica e a visualizagao destes
dados.

Apesar de conhecermos e ja termos trabalhado com outros aplicativos de Sistemas de Informacdes
Geogréficas, nossa escolha principal como ferramenta para se trabalhar com dados espaciais recaiu
sobre o ArcGIS® 10.3.1.

Um dos pontos fortes do ArcGIS® 10.3.1 é a sua diversidade de aplicacbes em diferentes areas do
conhecimento, apresentando um “carater” multidisciplinar, possibilitando o uso de ferramentas
especificas para cada atividade a ser executada, sendo dispensavel a utilizacdo de outros aplicativos
computacionais concorrentes.

Foi pensando no grande potencial do ArcGIS® 10.3.1 que nos aventuramos a escrever este livro, que
tem como principal objetivo ensinar, passo a passo, como realizar o zoneamento agroclimético no
ArcGIS® 10.3.1, utilizando-se de uma linguagem clara e interpretavel.

Este livro foi idealizado a partir da necessidade de se criar um material prético, inteligente, objetivo,
rapido e de facil entendimento a todos os leitores.

Apresentando exercicios aplicaveis para dados espaciais, este livro tem por objetivo atingir diferentes
faixas de usuarios do mercado porque nédo se limita a ensinar comandos ou fun¢des complexas. O livro
apresenta ao leitor, claramente, o tipo de atividade que ele ira desenvolver e explica passo a passo
todos os procedimentos necessarios para a sua execugao.

Autores
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Zoneamento Agroclimatico no ArcGIS 10.3.1: Passo a Passo

1. INTRODUCAO

O termo zoneamento € utilizado para definir a compartimentacao e delimitacéo de uma determinada
regido em distintas porcdes territoriais, obtidas por meio da avaliacéo de diferentes temas. E capaz de
avaliar as potencialidades e restricdes do ambiente, seguindo os objetivos pré-estabelecidos do projeto

em estudo.

O zoneamento com finalidade de uso para as atividades agricolas pode ser dividido em quatro
categorias descritas apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1. Categorias de zoneamento com finalidade de uso para as atividades agricolas

CATEGORIA

CARACTERISTICAS

1. ZONEAMENTO AGROCLIMATICO.

Delimitagdo da aptiddo das regides de cultivo quanto ao fator clima em
escalas macroclimaticas e regionais (OMETTO, 1981).

2. ZONEAMENTO AGRICOLA.

Leva em consideracdo, além dos elementos do clima, a associacdo de
fatores ou critérios como o solo (zoneamento edafico), e o meio
socioecondmico, com o intuito de organizar a distribuicdo racional das
culturas economicamente rentaveis, respeitando as caracteristicas sociais e
culturais de cada regido (PEREIRA; ANGELOCCI; SENTELHAS, 2002).

3. ZONEAMENTO  AGROECOLOGICO  OU
EDAFOCLIMATICO.

Considerado um estudo de complementacé@o da potencialidade natural de
determinada regido para dada cultura, no qual, além do clima, inserem-se no
estudo os aspectos edéficos, ou pedoldgicos, e considerados, em geral, na
mesma escala de analise do zoneamento agrocliméatico (OMETTO, 1981).

4. ZONEAMENTO DE RISCOS CLIMATICOS.

O zoneamento agricola de risco climatico, além das variaveis analisadas
(clima, solo e planta), aplicam-se funcdes matematicas e estatisticas
(frequencistas e probabilisticas) com o objetivo de quantificar o risco de perda
das lavouras com base no histérico de ocorréncia de eventos climaticos
adversos, principalmente a seca (MAPA, 2010).

Fonte: Adaptado pelos autores.

As etapas metodolégicas normalmente empregadas para elaboragcdo do zoneamento agroclimatico sdo

apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2. Etapas metodologicas normalmente empregadas para elaboragdo do zoneamento

agroclimatico

ETAPA DESCRICAO METODOLOGICA

01 Delimitagdo das faixas representativas das exigéncias climaticas da cultura.

02 Espacializacéo das caracteristicas climaticas da regiao.

03 Reclassificagdo espacial das caracteristicas climaticas da regido, com base nas exigéncias climaticas da
cultura.
Elaboracédo do mapa de zoneamento agroclimatico, delimitando as areas em que ha concordancia ou néo, ou

04 restricoes entre as exigéncias climaticas da cultura e os limites permissiveis dos indices climéaticos para essa
cultura.

Fonte: Autores.

Normalmente, para cada cultura sdo consideradas trés classes de aptiddo climéatica descritas no

Quadro 3.
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Quadro 3. Classes de aptidao climatica para cada cultura

CLASSE CARACTERISTICA

APTA Quando as condicdes térmicas e hidricas da area apresentam-se favoraveis para o bom desenvolvimento e
produgdo da cultura em escala comercial.

RESTRITA Quando a area apresenta restricdes hidricas ou térmicas, ou ambas, que podem eventualmente prejudicar as

fases de desenvolvimento da cultura, repercutindo negativamente em sua produgdo.

Quando as caracteristicas normais do clima néo se apresentam adequadas a exploragao comercial da cultura,
INAPTA por apresentarem limitagdes severas quanto aos fatores hidricos ou térmicos, ou ambos, com marcante
repercussdo em sua producdo, exigindo, para que sejam corrigidas, praticas agricolas dispendiosas.

Fonte: Zolnier (1994). Adaptado pelos autores.

Como ferramenta para a tomada de decisdo, o zoneamento agroclimatico ndo é definitivo e deve ser
constantemente atualizado, sendo passivel a incorporagdo de novas metodologias de estudo, visando
maiores informacdes sobre as condi¢des climaticas das culturas selecionadas e, sobretudo
proporcionar um maior retorno dos investimentos a médio e longo prazo (SEDIYAMA et al., 2001).
Deste modo, é uma técnica para delimitacdo de regies propicias ao desenvolvimento de culturas em
condicbes de ambiente e econémicas favoraveis, de forma a potencializar seu desenvolvimento e
produtividade, de acordo com o potencial genético (FERREIRA, 1997).

Diante do exposto, neste livro, sera utilizado todo o potencial do aplicativo computacional ArcGIS®
10.3.1 for desktop, nivel avangado (Advanced) (ESRI, 2015), incluindo suas principais ferramentas
bésicas e comandos com o intuito de realizar o zoneamento agroclimatico para o café conilon (Coffea
canephora Pierre ex Froehner) no estado do Espirito Santo.

As etapas metodolégicas abordadas neste livro serdo:

e FEtapa 01: Delimitacao das faixas representativas das exigéncias climaticas da cultura;
e Etapa 02: Espacializacdo das caracteristicas climéticas da regiéo;

e FEtapa 03: Reclassificacdo espacial das caracteristicas climaticas da regido com base nas
exigéncias climéticas da cultura; e

e FEtapa 04: Elaboragédo do mapa de zoneamento agroclimético para o café conilon (Coffea canephora
Pierre ex Froehner) para o estado do Espirito Santo (Figura 2).

Neste livro, serdo apresentadas as etapas metodoldgicas, passo a passo, hecessarias para a
elaboracao do mapa de zoneamento agroclimatico para o café conilon (Coffea canephora Pierre ex
Froehner) exposto na Figura 2. Como atividade de complementacéo sera proposto que o leitor utilize
os conhecimentos metodoldgicos adquiridos visando elaborar 0 mapa de zoneamento agroclimatico
para o café ardbica (Coffea arabica L.) apresentado na Figura 3.

De posse dos conhecimentos adquiridos neste livro, essa mesma metodologia poderd ser
implementada para outras culturas agricolas e regifes apés selecéo de novos indices climaticos.

DICA IMPORTANTE

No topico 5.0 deste livro sdo apresentadas referéncias bibliograficas complementares Internacionais e
Nacionais, de artigos com elevado fator de impacto publicados pela equipe de pesquisa coordenada
pelo professor Dr. Alexandre Rosa dos Santos, que vocé podera utilizar em futuras publicacdes
cientificas relacionadas com o tema Geotecnologias Ambientais e Agroclimatol6gicas.
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Figura 2. Zoneamento agroclimatico para o café conilon (Coffea canephora Pierre ex Froehner) no
estado do Espirito Santo.
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Figura 3. Zoneamento agroclimatico para o café arabica (Coffea arabica L.) no estado do Espirito Santo.
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2. ETAPAS METODOLOGICAS EMPREGADAS PARA ELABORACAO DO
ZONEAMENTO AGROCLIMATICO

2.1 ETAPA 01 DELIMITACAO DAS FAIXAS REPRESENTATIVAS DAS EXIGENCIAS
CLIMATICAS DA CULTURA

De acordo com recomendacdes sugeridas por Matiello (1991), Matiello et al. (2002), Omena (2014),
Santinato et al. (2008) e Santos et al. (2000), com adaptag6es, as faixas de aptiddes térmicas e hidricas
a serem consideradas para o zoneamento agroclimatico do café conilon (Coffea canephora Pierre ex
Froehner) e arabica (Coffea arabica L.) sdo disponibilizadas nos Quadros 4 e 5. Estas faixas seréo
utilizadas em etapas posteriores de reclassificacdo espacial visando elaborar o mapa de zoneamento
agroclimatico.

Quadro 4. Faixas de aptiddo térmica para a cultura do café conilon (Coffea canephora Pierre ex
Froehner) e arabica (Coffea arabica L.)

~ TEMPERATURA (°C)
APTIDAO = = =
CAFE CONILON CAFE ARABICA
Apta 22 a 26 19 a 22
Restrita 21 a?22 18a19e22a23
Inapta <2le>26 <18e>23

Fonte: Adaptada de Matiello (1991), Matiello et al. (2002), Omena (2014) e Santos et al. (2000).

Quadro 5. Faixas de aptiddo hidrica para a cultura do café conilon (Coffea canephora Pierre ex
Froehner) e ardbica (Coffea arabica L.)

~ DEFICIENCIA HIDRICA (mm)
APTIDAO - p -
CAFE CONILON CAFE ARABICA
Apta Sem Irrigacéo (ASI) <150 <100
Apta com Irrigagc@o Ocasional (AIOC) 150 a 200 100 a 150
Apta com Irrigacdo Complementar (AICO) 200 a 400 150 a 200
Apta com Irrigac@o Obrigatoria (AIOB) > 400 > 200

Fonte: Adaptada de Matiello et al. (2002), Omena (2014) e Santinato et al. (2008).

2.2 ETAPA 02: ESPACIALIZACAO DAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA REGIAO

O objetivo principal desta etapa sera espacializar a deficiéncia hidrica anual e temperatura média anual
de uma série meteorolégica de 30 anos para o estado do Espirito Santo.

INICIANDO O ARCMAP™

O ArcMap™ possibilita explorar dados geograficos e criar mapas para exibicdo. Para iniciar o
ArcMap™, vocé deve seguir os seguintes passos:

Clique no bot&o Iniciar da barra de estado do Windows.
Clique sobre o nome Todos os Programas.

Clique sobre o nome ArcGIS.

Clique sobre o nome ArcMap 10.3.1.

PopdPE

A primeira vez que vocé inicia o ArcMap™, a caixa de dialogo inicial ir4 aparecer. A caixa de didlogo
inicial Ihe oferece vérias opgfes para comegar uma sessao no ArcMap™. Para esta etapa voceé ira
iniciar o programa com um projeto em branco.
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5. Clique no botdo Cancel.

@ ArcMap - Getting Started X
Open existing map or make new map using a template i E‘ 28

ArcCatalog 10.3.1 —
- Existing Maps Recent ~ B

Lecent

ArcGIS 10.3.1 for Desktop... i..Browse for more...
[=1- New Maps = 5
ArcGIS 10.3.1 for Desktop... My Templates @ @
I_;|--T_emplates
| [-Standard Page Sizes

»  ArcGIS Administrator

Architectural Pag
150 (A) Page Siz| Fig. 1 Fig. &
North American |
Traditional Layouts

ArcGlS Document Defragm...

ArcGlobe 10.3.1
ArcMap 10.3.1
ArcScene 10.3.1

Fig. § Fig. 4
Guia de Referéncia do Lice...

(4 IDLE (Python GUI) < > N
C:'\Revistas_Internacionais\Plataforma_Artigo_01_Foneamento_Gleissy\Figuras'Fig. 1.mxd
3 -
ez Samer RIS D Default geodatabase for this map: What i thi

e Voltar 1 C:\sershAlexandre\Documents\ArcGIS\Default.gdb

[ po not show this dialog in the future. Cancel

Dﬁ*

ABRINDO ARQUIVOS VETORIAIS E MATRICIAIS DA BASE DE DADOS DO LIVRO

Vamos abrir todos os arquivos matriciais e vetoriais contidos no diretério C:\Bh_Zon de seu
computador.

1. Clique sobre o botédo Add Data ¥ na barra de ferramentas Standard.

2. Cligue na seta amarela = e va para o sub-diretério C:\Bh_Zon.

3. Na caixa de didlogo Add Data, selecione todos os arquivos matriciais e vetoriais.
4. Cligue no botdo Add.

Add Data -

£ Bh_Zon V'—%QLE|_:'|E|EICIE

Areas_|napropriadas.shp
Municipios_ES.shp

Mame: Municipios_ES.shp; def_abr; def_ago; def_dez; def_fev; db—— Add

Show of type!  patasets, Layers and Results W Cancel
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Torne inativo o arquivo vetorial poligonal Municipios_ES.

Repita o procedimento anterior para Areas_Inapropriadas.

Ordene em ordem crescente as imagens matriciais de deficiéncia hidrica mensal (def_jan a
def_dez) e temperatura média mensal (temp_jan a temp_dez).

No o

@) Untitled - ArcMap — O X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help
D EsS B o < - |[1:3.036.903 v BEE L i
®QAUI@ i@ (-0 %O R TR,

Table Of Contents o x ~

TRVE ANE

- S e Y

£ unicipios_ES
¥ Areas_|napropriadas
+ JAN \

def_fev
def_mar
def_abr
def_mai
def_jun
def_jul
def_age
def_set
def_out
def_nowv $

def_dez DEZ
ternp_jan
temp_fev
¥ termnp_mar
¥ ternp_abr
¥ ternp_mai
¥ temp_jun
+ ternp_jul
¥ termp_ago
¥ temp_set
£ ternp_out

¥ temp_nov $
T temp_dez DEZ )

JAN

+
RENEEAEREREEEREERE

l@m| &0« p

Drawing = K O~ A -7 [0 Al vl v|B 1 UlA~

ESPACIALIZACAO DA DEFICIENCIA HIDRICA ANUAL

As imagens matriciais de deficiéncia hidrica mensal que iremos utilizar, foram obtidas por meio do
balanco hidrico climatoldgico espacializado, pixel a pixel, considerando a Capacidade de Agua
Disponivel (CAD) dos solos do estado do Espirito Santo, de acordo com metodologia proposta por
Omena (2014), adaptada de Thornthwaite e Mather (1955).

1. Na barra de ferramentas Standard, clique na ferramenta ArcToolbox Bl
2. No ArcToolbox, expanda a opcdo Spatial Analyst Tools.
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3. Expanda a opcdo Map Algebra.

4. Dé um clique duplo sobre a funcdo Raster Calculator.

ArcToolbox O x

e__a @ Spatial Analyst Tools

e——El %g Map Algebra
i

@ Spatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools

B ArcToolbox

£330 Analyst Tools

€3 Analysis Tools

&3 Cartography Tools

@ Conversicn Tools

&) Data Interoperability Tools
€3 Data Management Tools
€3 Editing Tools

@ Geocoding Tools

@9 Geostatistical Analyst Tools
& Linear Referencing Tools
@ FMultidimension Tools

£ Metwork Analyst Tools

@ Parcel Fabric Tools

@ Schernatics Tools

@ Server Tools

g’ Space Time Pattern Mining Tools

& Conditional
By Density

%: Dhstance

& Extraction

%: Generalization
& Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
& Local

S
& Math
& Multivariate
& Neighborhood
B Overlay
& Raster Creation
%: Reclass
& Segmentation and Classification
%g Solar Radiation
&y Surface
& Zonal

5. Na caixa de didlogo Raster Calculator, use apenas o mouse (de inicio ndo utilize o teclado) para
inserir os dados representativos da soma das deficiéncias hidricas mensais. Para tanto, basta dar

um cligue duplo sobre aimagem

matricial def_jan seguido de um clique simples sobre o simbolo

de adicdo . Agora basta repetir essa sequéncia visando somar a deficiéncia hidrica mensal até
0 més de dezembro como mostrado abaixo:

23
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"def jan" +"def fev" +"def _mar" +"def_abr" +"def _mai" +"def_jun" +"def _jul" +
"def_ago" +"def set" +"def _out" + "def _nov" + "def dez"

6. Clique sobre o botdo Output raster &, va para o diretério C:\Bh_Zon e digite Def_Anual como
imagem matricial de saida.
7. Clique no botédo OK.

# Raster Calculator — O et

Map Algebra expression

xde’u:“"' S Conditional -
<>je11: qul . . . | & Con
Odef_ag: = Pk
ef_se

— _ Settull

{rdef out e s eeleEE
Math

<>def_nmr 1 7 3 - < ||e=|| =
<>def_dez Abs
<> temp_jan v 0 o O T | R e v
s _ Caerm 1
“def_jan” + "def_fev® + "def_mar” + "def_sbr® + "def_mai” + "def_jun” + "def_jul” + "def_ago” + "def_set”
i'def_uut' + "def_nov" + "def_dez" -

Output raster

[:]

| C:'Bh_Zon'Def_anual —e

=

Cancel Environments... Show Help ==

G—DK

8. Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a barra de legenda da imagem matricial
Def_Anual.

9. Na caixa de didlogo Select Color Ramp, no dropdown da opgdo Color Ramp, selecione a paleta
de cor arco firis.

10. Marque a opcéo Invert.

11. Cligue sobre o bot&o OK e veja resultado.
@ Untitled - ArcMap - o x
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dsds Bx|oo b B ZEE R
GV THHE R AN ) LA LERE
Table Of Contents rx -
BEEELE
& £ Layers -

O Municipios_ES
[ Areas Inaproprisdas
= & Def_Anual

Value
High': 603
Low: 0

v|jBEle < >

Drawing = K O-A-

C— T R T

211082,234 8062347,621 Meters

Select Color Ramp >
Color Ramp:
B il

|nveft_@

WD Cancel
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@) Untitled - ArcMap — O *

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help
O E& B ) < - |[1:3.036.903 v EE 2 -
®QUM@ i@ - T8O BRI R

Table Of Contents o x >

g o & E DEFICIENCIA

HIDRICA
= = Layers & ANUAL

[0 Municipios_ES
[J Areas_Inapropriadas
= Def_Anual
Value
™ High : 603
u!

Low: 0
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def_jan
def_fev
def_mar
def_abr
def_mai
def_jun
def_jul
def_age
def_set
def_out
def_nowv
def_dez
ternp_jan
temp_fev
temp_mar
ternp_abr
ternp_mai

_ iciody DEFICIENCIA
temp_jun HIDRICA
temp_jul ANUAL

temp_ago

HEFEHEHREEREEEHEEEEEEEEBEE
IREEKRRERERERRRRR R XS R &R E R R

temp_set

Drawing~ K (- O- A - < |[[6) Aial vl v|B 1 Ul A~
241615,828 8058330,043 Meters

ESPACIALIZACAO DA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

As imagens matriciais de temperatura mensal que iremos utilizar foram obtidas por meio de regresséo
linear multipla de acordo com metodologia proposta por Santos et al. (2015) no livro intitulado
“Espacializagdo de Dados Meteoroldgicos no ArcGIS 10.3 Passo a Passo” disponibilizado de forma
gratuita no portal MUNDO DA GEOMATICA.

1. No ArcToolbox, expanda a opcao Spatial Analyst Tools.

2. Expanda a opcdo Map Algebra.
3. Dé um clique duplo sobre a funcdo Raster Calculator.
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ArcToolbox O x

B ArcToolbox
£330 Analyst Tools
€3 Analysis Tools
&3 Cartography Tools
@ Conversicn Tools
&) Data Interoperability Tools
€3 Data Management Tools
€3 Editing Tools
@ Geocoding Tools
@9 Geostatistical Analyst Tools
& Linear Referencing Tools
@ FMultidimension Tools
£ Metwork Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools
@ Schernatics Tools
@ Server Tools
E’ Space Time Pattern Mining Tools
°—-E| @ Spatial Analyst Tools
& Conditional
By Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
& Hydrology
& Interpolation
%: Local
e——EI %g Map Algebra
,r\% Raster Calculator 3
& Math
& Multivariate
& Neighborhood
B Overlay
& Raster Creation
B Reclass
& Segmentation and Classification
& Solar Radiation
&y Surface
& Zonal
€5 Spatial Statistics Tools
@ Tracking Analyst Tools

4. Na caixa de dialogo Raster Calculator, use apenas o mouse (de inicio ndo utilize o teclado) para
inserir os dados representativos da média das temperaturas médias mensais. Para tanto, de inicio,
basta dar um clique simples sobre o simbolo abrir parénteses . Dé um clique duplo sobre a
imagem matricial temp_jan seguido de um clique simples sobre o simbolo de adi¢cdo *. Agora
basta repetir esta sequéncia visando somar a temperatura média mensal até o més de dezembro.
Dé um clique simples sobre o simbolo fechar parénteses " . D& um clique simples sobre o simbolo
de barra ' . Finalmente, clique sobre o nimero 1, seguido de 2. Abaixo é apresentada a sequéncia
correta dos dados a serem adicionados:
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("temp_jan" + "temp_fev" + "temp_mar" + "temp_abr" + "temp_mai" + "temp_jun"
+"temp_jul" + "temp_ago" + "temp_set" + "temp_out" + "temp_nov" +
"temp_dez")/ 12

5. Clique sobre o botdo Output raster E', v4 para o diretério C:\Bh_Zon e digite T_Med_Anual como

magem matricial de saida.

6. Clique no botédo OK.

#., Raster Calculator — O x
& Map Algebra expression
<./ temp_mai ~ e ~
<>temp iun TanH
< temp_jul 7 || 8|l g == 1= | &
<>temp_agn Diff
<>temp_set 5 § E > 17= I InList
<>temp_nut 1 3 3 < ||e=|| ~ IsMull
<>temp_nn'u' Over
<>temp_dez W ] ( ] n || Test W
("temp_jan” + "temp_fex"™ + “temp_mar” + "temp_abr™ + "temp_mai" + “temp_jun” + “temp_jul” +
“temp_ago| + “temp_set” + “temp_out”™ + “temp_nov” + “temp_dez”) J 12
N —
QOutput raster 6
| C:'\Bh_Zon'T_Med_aAnual —a | @
e— oK Cancel Environments... Show Help =

10.

27

Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a barra de legenda da imagem matricial

T _Med_Anual.

Na caixa de dialogo Select Color Ramp, no dropdown da op¢é@o Color Ramp, selecione a paleta

de cor arco firis.
Marque a opgéo Invert.
Cligue sobre o botdo OK e veja resultado.

Q) Untitled - ArcMap -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Winy

o
-0k @ ZAa R

[m} X

dows  Help

< - |[13.000000 V] BE@E

[

High': 25,6873
Low: 642174

5 B Def_Anusl
Value
T High' 603

v|jmE| e w <

SR T E—

285154,997 8057934,276 Meters

v
>

U A~ 3

Select Color Rarnp >

Color Ramp:

B R K
In'u'ert—e
i) Cancel
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@ untitled.mxd - ArcMap — O x
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help
ODREdS L ER x |9 ~|db-([130000 ViZIE@E pidE
QAEOI e W-0 k@7 HZNELTR
Table Of Contents a1 x > #
ERCE NS TEMPERATURA
MEDIA
= £ layers ~ ANUAL
[1 Municipios_ES
[1 Areas_Inapropriadas
= T_Med_Anual
Value
™ High: 25,6873
L
Low: 6,42174
= Def_Anual
Value
™ High: 603
Low:0
def_jan
def fev
def_mar
def_abr
def_mai
def_jun
def_jul
def_ago
def_set
def_out
def_now <
def_dez TEMPERATURA
temp_jan MEDIA
temp_few ANUAL .
J_Eemp-"jar vilEl®| & < >
Drawing= K (=) %8| [0~ A - /< |||6) Adal v[io vlB r ul A~
173236,023 7999196,658 Meters 1

SALVANDO PROJETO

1. No menu File, cligue na opcéo Save.

Ty —

File | Edit View Bookm

D Mew...

Y Open.

@ se——@)
Save As...
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2. Na caixa de diadlogo Salvar como, va para o diretério C:\Bh_Zon.
3. Na caixa de entrada Nome, digite Zon_Cafe_Conilon_ES.
4. Clique no botéo Salvar.

@ salvar como *
Salvar em: | Bh_Zon v @ T = - | fa
i Mome Data de modificag.. Tipo ™
_ def_abr /10/2015 19:27 Pasta de arquivos
IR def_ago 04/10/201519:27  Pasta de arquivos
def_anual 23/10/2015 22:30 Pasta de arquivos
. def_dez 04,/10/2015 19:27 Pasta de arquivos
B def fev 10,2015 1927 Pasta de arquivos
Area de def_jan 04/10/201519:27  Pasta de arquivos
Trabalho - C - 4
def_jul 04,/10/2015 19:27 Pasta de arquivos
' def_jun 04,/10/2015 19:27 Pasta de arquivos
- def_mai 04/10/2015 19:27 Pasta de arquivos
Bibliotecas iy .
def_mar 0410/2015 1927 Pasta de arquivos
def_nov 10/2015 19:27 Pasta de arquivos
[% def_out 0410/ 2015 1927 Pasta de arquivos
Es: def_set 04,/10/2015 19:27 Pasta de arquivos
Cumpu:adl:ur info 2371072015 22:41 Pasta de arquivos W
£ >
L& Mome: ZDH_CEI‘fE_CDI‘l“DI‘l_ES_e 4!
Rede
Tipo: ArcMap Document (*.mod) w Cancelar

2.3 ETAPA 03: RECLASSIFICACAO ESPACIAL DAS (;ARACTERI'STICAS CLIMATICAS
DA REGIAO COM BASE NAS EXIGENCIAS CLIMATICAS DA CULTURA

RECLASSIFICACAO ESPACIAL DA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

De acordo com as faixas de aptiddes térmicas para o café conilon disponibilizadas no Quadro 4, a
imagem matricial de temperatura média anual sera reclassificada com base nas faixas de aptidées
térmicas ordenadas de forma crescente (valores antigos) que deverdo ser substituidas por valores
numeéricos computacionais (valores novos) que serdo utilizados durante o processo de reclassificacéo
espacial (Quadro 6).

Quadro 6. Faixas de aptidfes térmicas, valores antigos e novos a serem utilizados durante o processo
de reclassificagdo espacial da imagem matricial de temperatura média anual da area de

estudo
FAIXAS DE TEMPERATURA (°C) PARA O CAFE CONILON
Vallor Cor da Variacao Ordem crescente Novos valores a serem
. numérico . T :
Literatura da classe de classe de real na area de aptidédo assumidos (valores
aptiddo aptidao de estudo (valores antigos) computacionais)

| |
21 a 22 (Restrita) Restrita = 2 6,42 a 25,69 21 a 22 (Restrita)
| | |

Fonte: Autores.
1. No ArcToolbox, expanda a opcao Spatial Analyst Tools.

2. Expanda a opcao Reclass.
3. Dé um clique duplo sobre a funcdo Reclassify.
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ArcToolbox O x

Bl ArcToolbox "
£3 30 Analyst Tools

€3 Analysis Tools

@ Cartography Tools

@ Conversicn Tools

£3 Data Interoperability Tools
&3 Data Management Toals
&9 Editing Tools

@ Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools
g Linear Referencing Tools
@ Multidimension Toals

@ Metwork Analyst Tools
g Parcel Fabric Tools

g Schematics Tools

&9 Server Tools

E’ Space Time Pattern Mining Tocls
0__5 &3 Spatial Analyst Tools

& Conditional

& Density

&5 Distance

&y Extraction

& Generalization

& Groundwater

& Hydrology

& Interpolation

& Local

& Map Algebra

& Math

B Multivariate

& Neighborhood

& Overlay

85 Raster Creation
e__EI & Reclass

‘i\% Lockup

#, Reclass by ASCII File
‘;\% Reclass by Table

N

‘i\% Rescale by Function

#, Slice
& Segmentation and Classification W

Na caixa de dialogo Reclassify, no dropdown da opcao Input raster, escolha a imagem matricial
T _Med_Anual.

Clique no bot&o Classify.
Na caixa de dialogo Classification, no dropdown da opc¢éo Classes, selecione 3.

No painel Break Values, digite os valores 21, 22 e 99 (apenas para nao digitalizar 25,687315).
Clique no botédo OK.
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# Reclassify — O *
Input raster
| T_Med_Anual _vIJ B
Redass field
| Value é v‘
Redassification

Old values New values "
1 Clasﬂﬁ,,,%

6,421744 - 1337246
13,37245 _ 16 545613 2 _
16545613 _ 18500045 3 ol L
18,509945 _ 19643214 4
19643214 - 20 776483 5 Add Entry
20775483 - 21,808752 ]
21909752 - 23,118572 T Delete Entries
23,118572 - 24,17629 8 V
Load... Save. .. Reverse Mew Values Predision. ..
Qutput raster
|C:TI,L.Isers‘l,ﬁ.lexandre\DommentﬂWdEIS‘lDefault.gdb‘lP.edass_T_Mel | E-

[]change missing values to NoData (optional)

Cancel Environments... Show Help ==

Classification o
Classification Classification Statistics
Method: Manual i Count: 4353545
Classes: = Minirmurn: B,421744
dusi Maxdmum: 25,687315
Data Exclusion Sum: 113266711,426366
Exclusio Sampling ... Mean: 23,3368904
Standard Deviation: 2,104753
Columns: 100 |5 []show Std. Dev. []show Mean
Break Values Yo
1500000 _— 21
22
99
1000000+
500000+
£ >
0 . T ' ! 8
6421744 11,238137 16,054529 20870022 256873158
[]5nap breaks to data values 3716873 Elements in Class Cancel
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9. Na caixa de dialogo Reclassify, na tabela Reclassification, observe os valores antigos (Old
values) reclassificados e entre com a seguinte sequéncia de valores novos (New values): 3, 2 e
1, representativos das faixas de aptidoes térmicas Inapta, Restrita e Apta.

10. Clique sobre o botdo Output raster £, va para o diretério C:\Bh_Zon e digite T_R_C como

imagem matricial de saida.
11. Cligue no botdo OK.

#., Reclassify — O bt
Input raster
| T_Med_Anual | &
Redass field
| Value e |
Redassification
Old values New values A _
5421744 - 21 3 Classify...
21022 3 @ .
55 G i nique
Melata MoData
Add Entry

Delete Entries
)

Load... Save.., Reverse Mew Values Predsion. ..

Output raster
E:\,Eh_Enn\,T_F‘._C—@ B

[ ] Change missing values to NoData {optional)

@-—DK Cancel Environments... Show Help ==

12. Na tabela de contelidos, clique com o botao direito do mouse, sobre cada cor representativa
dos nimeros 1, 2 e 3 e altere as cores para verde, amarela e vermelha, consecutivamente e veja
o resultado.

Table Of Contents 1 x
Bl & layers
= O Municipios_ES

O
O Areas_Inapropriadas
=] TRC

—f

Mo Color ]

oooooimmm
DOODDEEEE
EODENEEEEN
EOEEEEEEN
EEEEEEN
EEE
88T
EDEEEEEEN
EEEEEEEEN

More Colors...
[ O def_out T

EEEEEEEOCOO ]
EEEEENEEEECO

O
]
u
u
u
u
o]
]
| ]
u
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[ temp_mai
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18272493 8061053,742 Meters

RECLASSIFICACAO ESPACIAL DA DEFICIENCIA HIDRICA ANUAL

De acordo com as faixas de aptidBes hidricas para o café conilon disponibilizadas no Quadro 5, a
imagem matricial de deficiéncia hidrica anual sera reclassificada com base nas faixas de aptiddes
hidricas ordenadas de forma crescente (valores antigos) que deverdo ser substituidas por valores
numeéricos computacionais (valores novos) que serdo utilizados durante o processo de reclassificagéo
espacial (Quadro 7).
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Quadro 7. Faixas de aptiddes hidricas, valores antigos e novos a serem utilizados durante o processo
de reclassificacdo espacial da imagem matricial de deficiéncia hidrica anual da area de

estudo

FAIXAS DE DEFICIENCIA HIDRICA (mm) PARA O CAFE CONILON

Literatura

150 a 200 (Apta com Irrigacéo

Ocasional - AIOC)

nu\r/ﬁé?irco Cor da Variacéo
daclasse de c;aiis(faie fg? :SE; :(;t;a
aptid&o p
AlOC =2 Amarela
0 a 603 mm

1. No ArcToolbox, expanda a opgéo Spatial Analyst Tools.
2. Expanda a opcao Reclass.
3. Dé um clique duplo sobre a fungdo Reclassify.

>

©No O

Def_Anual.

Clique no botédo OK.

ArcToolbox

Ordem crescente

de aptidéo
(valores antigos)

150 a 200 (AIOC)

[l ArcToolbox

3 2D Analyst Tools

@ Analysis Tools

&) Cartography Tools

@ Conversion Tools

@ Data Interoperability Tools
&) Data Management Tools
3 Editing Teols

@ Geocoding Tools

Q Geostatistical Analyst Tools
& Linear Referencing Tools
e Multidimension Tools
@ Metwork Analyst Tools
a Parcel Fabric Tools

& Schematics Tools

& Server Tools

E,, Space Time Pattern Mining Tools
| @ Spatial Analyst Tools
& Conditional

& Density

%5 Distance

& Extraction

& Generalization

& Groundwater

& Hydrology

& Interpolation

%5 Local

& Map Algebra

%: Math

%5 Multivariate

& Neighborhood

%: Qverlay

& Raster Creation

e | B Reclass

.arn Lockup
#, Reclass by ASCII File

"\ Reclass by Table a
"\ Rescale by Function
#,, Slice

& Segmentation and Classification

Clique no bot&o Classify.
Na caixa de didlogo Classification, no dropdown da opcao Classes, selecione 4.
No painel Break Values, digite os valores 150, 200, 400 e 999 (apenas para nédo digitalizar 603).
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# Reclassify — O >
Input raster
| Def_Anual -| |
Redass field
| VALUE é v
Redassification
Old values New values A _
0-37 1 ClESSJﬁ'. . .—e
37 - 29 2 o
89139 3 nique
1359 -180 4
180 - 223 ] Add Entry
223 - 287 ]
267 - 311 T Delete Entries
311 - 388 & h
Load... Save... Reverse Mew Values Predsion...
Output raster
|C:‘I.I_JsErs‘l,ﬁ.lexandre‘lﬂumments‘l,ﬁ.rdEIS‘lDehult.gdb‘lF.edass_Def_l | B-
[ ] Change missing values to NoData {optional)
QK Cancel Environments. .. Show Help ==
Classification b4
Classification Classification Statistics
Method: Manual il County : 5670435
Cpsses: | 4 e Mirimum: 0
- Maximum: 603
CrmEe o Sum: 813825030
Exdlusion ... Sampling ... Mean: 144,579389
Standard Deviation: 107,157267
Columns: 100 -5 []show std. Dev, [ ] show Mean
Break Values Yo
500000 2| 8 s 150
-— I =+
200
4000004 400
999
300000+
2000004+
100000+
£ >
0 T T 1 oK
0 15075 3015 452 95 03 8 —O0k |
[Jsnap breaks to data values 2864176 Elements in Class Cancel
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9. Na caixa de didlogo Reclassify, na tabela Reclassification, observe os valores antigos (Old
values) reclassificados e a seguinte sequéncia de valores novos ja padronizados (New values):
1, 2, 3 e 4, representativos das faixas de aptiddes hidricas ASI, AIOC, AICO e AIOB.

10. Clique sobre o botdo Output raster &, va para o diretorio C:\Bh_Zon e digite Def_R_C como

imagem matricial de saida.
11. Cligue no botdo OK.

#., Reclassify — O bt
Input raster
| Def_Anual | &
Redass field
| VALUE v
Redassification
Old values New values A _
0- 150 1) Classify...
150 - 200 2 o —
200 - 400 3 mique
400 - 9959 4 )
MoData Molata Add Entry
Delete Entries
W
Load... Save. .. Reverse Mew Values Precisian...
Output raster
C:\Bh_Zon\Def R_C —@ I
[ ] Change missing values to NoData {optional)
@— 4 Cancel Environments... Show Help ==

12. Na tabela de contelidos, clique com o botao direito do mouse, sobre cada cor representativa
dos numeros 1, 2, 3 e 4 e altere as cores para verde, amarela, vermelha e roxa, consecutivamente
e veja o resultado.

Table Of Contents 2 x
= = layers
© O Municipios_ES
O
O Areas_Inapropriadas
B B Def R C
-l
[ No Color |

ooooooooo@m@Ea
OEEfd00ODDEEEE

EEEEEEEEEEN
EEEEEN
M H E OO EFir Green

..DDDDD
EEEENNEEEEEN
EEEEEEEEEEEN

More Colors...
O def_mai IT
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[0 Municipios_E5S
[ Areas_lnapropriadas

= Def R_C
[ N

Q Zon_Cafe_Conilon_ES.mxd - ArcMap — O -
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help
DS B x| & - 12716237 Vi EEEE L
BRA[T@I3:l e« E-T 8 @ =, LR alell=]®

Table Of Contents o x "~
- - AREAS

@ S8 = AICO =3

= = Layers 200 a 400 mm

2

| E

| |
= TR.C

[}

2

| E
T_Med_&nual
Def_Anual
def_jan
def_fev
def_mar AREAS
def_abr ASI=1
def_mai <150 mm
def_jun
def_jul
def_ago
def_set
defout AREAS
def_nov AIOC =2
def_dez 150 a 200 mm
temp_jan -
temp_fev :

. <150mm=Asl=1
Pt 150 a 200 mm = AIOC = 2
temp_abr
temp_mai
temp_jun
temp_jul 5
& [ temp_ago vilale| = u < =
Drawing~ W (-} %8| (0 ~ A - 7' |[[0) Aral “[io VB 1 UA-»- 2

.

44147412 23060995,119 Meters

2.4. ETAPA 04: ELABORACAO DO MAPA DE ZONEAMENTO AGROCLIMATICO

COMBINACAO DE IMAGENS MATRICIAIS

1. No ArcToolbox, expanda a opcéo Spatial Analyst Tools.
2. Expanda a opcéo Local.
3. Dé um clique duplo sobre a funcdo Combine.
4. No dropdown da opc¢éo Input raster, selecione as imagens matriciais T_R_C e Def R_C.
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5. Clique sobre o botdo Output raster E', va para o diretério C:\Bh_Zon e digite Zon_C_1 como
imagem matricial de saida.
6. Clique no botdo OK.

ArcToolbox O x

ArcToolbox ~
&3 3D Analyst Tools
@ Analysis Tools
@ Cartegraphy Tools
Q Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
@ Data Management Tools
&3 Editing Tools
@ Geocoding Tools
a Geostatistical Analyst Tools
a Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools
B3 MNetwork Analyst Tools
&3 Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
a Server Tools
g Space Time Pattern Mining Tools
o_-El B3 Spatial Analyst Tools
% Conditional

% Density
& Distance
% Extraction
% Generalization
& Groundwater
& Hydrology

%5 Interpolation
e——a & Local

#, Cell Statistics

‘:\ Combine

“«% Equal To Frequency
g\ Greater Than Frequency
‘:\ Highest Position

“«% Less Than Frequency
g\ Lowest Position

‘:\ Popularity
#., Rank
& Map Algebra v
#, Combine - O x
Input rasters
T
BTRC

<»pef R C J

| (=] (x| |4 B

Output raster

| C:‘l,Eih_Eun‘lZun_C_l—a | @
e— Ok Cancel Environments... Show Help ==
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DEFINICAO DAS CLASSES DE ZONEAMENTO

1.

n

o gk w

7.
8.

Na Tabela de Conteudos, clique com o botdo direito do mouse sobre a imagem matricial
Zon_C_1 e, najanela de menu rapido, clique sobre a opgdo Open Attribute Table.
Na caixa de dialogo Table, clique no dropdown da opcéo Table Options = e, na janela de menu
rapido, clique na opcao Add Field.
Na caixa de didlogo Add Field, digite CLASSES para op¢éo Name.
No dropdown da opc¢éo Type selecione a opcéo Text.
Na caixa de entrada Length digite 60.
Clique sobre o botéo OK.
Table Of Contents o x
%8 ¢ 8
= = Layers s
= [ Municipios_ES
[
[ Areas_Inapropriadas
=
Wi |3 Copy
[ * Remove
3
:4 |E Open Attribute Table
s Joins and Relates
3 Open Attribute Table
He 5 Zoom To Layer
m- Open this layer's attribute table.
e Shortcut: CTRL + double-click
o ## Zoom To Raster Resol layer name.
110 e ea i Disabled if this raster does not
Def_R_0 Diata have an attribute table because it
TRC : represents continuous data, like
Table Add Field bt
| B B £ A Mame: |[:|_,nL55|55_a |
B8 Find and Replace...
Type: _a v
By  Select By Attributes... LR C3 |Tead |
2 Field Properties
B%  Switch Selection l | Length | 80 —e |
[ Select Al 1
2
| AddField.. ——@) —
Turn Al Figldse On 2
Show Field Add Field
A Adds a new field to the table.
rrange T
6 —OK Cancel
Restore Default Column Widths
Clique sobre a ferramenta Editor Toolbar .

Na barra de ferramentas Editor, no menu Editor, clique em Start Editing.

- X
7 | E Gl E B | e

AT .
Dt dS B x - [13737 @t
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Editor=| » © g : [ CO - ]

| _; Start Edﬂlng—ﬂ‘

| Start Editing i

9. Na caixa de dialogo Start Editing, selecione a layer zon_c_1.vat.
10. Clique no botdo OK.

Start Editing *

This map contains data from more than one database or folder.
Flease choose the layer or workspace to edit,

W] @ def_dez.vat A
L4 @ def_fev.vat
L4 & def jan.vat
L4 %’def_jul.uat
L4 @'def_jun.uat
A ¥ def_mai.vat
A ¥ def_mar.vat
|3 @ def_nov.vat
W] @ def_out.vat
L] @'def_r_c.uat
L4 @ def_set.vat
3 € Municipios_ES
lj @'t r_c.vat

PRz c et o 8

Source Type
[ d C:'Bh_Zon Shapefiles [ dBase Files
|4 c:\bh_zon} ArcInfo Workspace

About editing and workspaces @—I— QK | | Cancel

11. Cligue com o botéo direito do mouse sobre o campo T_R_C e, na janela de menu rapido, clique
sobre a opgdo Sort Ascending.

Table O x
E- - RO E X
Zon_C1 x
| | Rowid | vaLUE| counT FT R A1 neeo o | CLASSES
0 1| 180966 =  SortAscending ntar
1 2| 721123 = . al
= Sort Des:
2 3| 180283 =
3 =T 30616 J— Sort Ascending
4 5 | 353641 Sort the values in this field in |
5 6] s68| | Summar| accending order (A - Z) (1 - 9). lmna\—
(] 7| 942158 .
- 3 2333 ¥ Statistic -
8 9 2083 | | Field Calculator...
3 0] 738 -
Turn Field Off
Freeze/Unfreeze Column
¥ Delete Field
P Properties...
o4 0 om E (0 out of 10 Selected)
Zon_C_1
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12. Para o campo CLASSES, digite o nome das classes apresentadas no Quadro 8 e na figura abaixo:

Quadro 8. Classes de zoneamento para o café conilon (Coffea canephora Pierre ex Froehner) a serem
digitalizadas

Restricao Térmica com Irrigagdo Ocasional
Restricao Térmica com Irrigagdo Complementar

Table O x
EOL L LI E
1 =
_PBowid | VALUE | COUNT | T R C| DEF R C CLASSES
0 1] 180965 1 3 [ Apta com Irrigacdo complementar N
1 2| 721123 1 2 | Apta com Irrigacdo Ocasional
2 3| 180283 1 1| Apta
3 4| 30616 1 4 | Apta com Irrigacdo Obrigatoria
4 5| 353641 2 1 | Restricio Térmica
5 |53 5268 2 2 | Restricdo Térmica com Irrigacdo Ocasional
2 ] 2083 2 3 | Restricdo Térmica com Irrigacdo complementar
& 7| 942155 3 1 | Inapta por Caréncia Térmica
7 a 2333 3 2 | Inapta por Caréncia Térmica
g 10 735 \ A 3 | Inapta por Caréncia Térmica _/
»
4 4 (Y E (0 out of 10 Selected)

13. Na barra de ferramentas Editor clique sobre a opgéo Stop Editing.
14. Na caixa de didlogo Save, clique no botdo Sim.

Editor ||| » | - 2

=/ Stop Edning_@

5§ Sawve Edits

Stop Editing

Stop the edit session. If you have
Split any unsaved edits, you are

prompted to save them.

(=]
]

F
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Save 4

Do you want to save your edits?

Sim—-@ Mio Cancelar

15. Feche a barra de ferramentas Editor.
16. Feche a Tabela de Atributos.

VETORIZAGAO DA IMAGEM MATRICIAL DE ZONEAMENTO

1. No ArcToolbox, expanda a opcdo Conversion Tools.
2. Expanda a opc¢do From Raster.
3. Déum clique duplo sobre a fungdo Raster to Polygon.

ArcToolbox O x

Bl ArcToolbox A
€5 30 Analyst Tools

&3 Analysis Tools

a Cartography Tools

°—-E| @ Conwversion Tools

%3 Excel

&y From GPS

& From KML

& From PDF

| 1 From Raster

#, Raster to ASCII

;\% Raster to Float

‘{% Raster to Point

;\% Raster to Polygon 3

‘;\% Raster to Pelyline
‘{% Raster To Video

& From WFS

& JSON

B Metadata

& To CAD

& To Collada

& To Coverage

& To dBASE

& To Geodatabase

& ToKML

By To Raster

B To Shapefile

€3 Data Interoperability Tools W

4. Na caixa de diadlogo Raster to Polygon, no dropdown da opg¢éo Input raster, selecione a imagem
matricial Zon_C_1.

5. No dropdown da opcéo Field (optional), selecione o campo CLASSES.

6. Clique sobre o botdo Output polygon features &, va para o diretorio C:\Bh_Zon e digite
Zon_C_2 como imagem vetorial de saida.
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7. Cligue no botdo OK.

#. Raster to Polygon — O *
Input raster
[Zon_C_1 —a M=
Field {optional)

| CLASSES —a v

Output polygon features

|C:‘|,Bh_20n‘|,20n_c_2.shp—e | @

Simplify polygons (optional)

oK —Gn::el Environments. .. Show Help ==

8. Na Tabela de Conteudos, clique com o botdo direito do mouse sobre a imagem vetorial
Zon_C_2 e, najanela de menu rapido, clique sobre a opgdo Open Attribute Table.

Table Of Contents O x
= = Layers ]
=
| [ Copy
= [ Municijy ¥ Remove
- |E Open Attribute Table—a
O Areas_I
ZLon_C_ ! Open Attribute Table g
Def RO v Open this layer's attribute table.
TRC Shortcut: CTRL + double-click
O] T_Med layer name OR. CTRL + T. R
[ Def_An

9. Observe que apoés a vetorizagdo da imagem matricial Zon_C_1 temos agora 17340 poligonos
devendo estes serem dissolvidos em apenas 8 classes sem repeticdes. Feche a Tabela de

Atributos.
Table O x
ERAE- AL
Zon_C 2 *
FID | Shape* | ID | GRIDCODE CLASSES L)
0 | Polygon 1 1 | Apta com Irrigaciio complementar
1 | Polygon 2 2 | Apta com Irrigaciio Ocasional
2 | Polygon 3 2 | Apta com Irrigaciio Ocasional
3 | Polygon 4 2 | Apta com Irrigacdo Ocasional VEJA O
4 | Polygon 5 2 | Apta com Irrigacdo Ocasional RESULTADO
5 | Polygon 6 2 | Apta com Irrigacdo Ocasional
& | Polygon 7 3 | Apta
7 | Polygon 8 3 | Apta
& | Polygon ] 2 | Apta com Irrigacio Ocasiogs
5 | Polygon 10 2 | Apta com Irrigacio De®ional v
P E— - - o /
T 0or oM E (0 out of 17340 Selected)
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DISSOLUCAO DAS CLASSES VETORIAIS DE ZONEAMENTO

1. No ArcToolbox, expanda a op¢édo Data Management Tools.
2. Expanda a opgdo Generalization.
3. Dé um clique duplo sobre a funcdo Dissolve.

ArcToolbox O =

ArcToolbox ~

&3 20 Analyst Tools

% Analysis Tools

&9 Cartography Tools

@ Conversion Tools

&9 Data Interoperability Tools

G_-EI &3 Data Management Tools
& Archiving

& Attachments

& Data Comparison

& Distributed Geodatabase

& Domains

& Feature Class

&; Features

& Fields

& File Geodatabase

& General
e——e & Generalization E

~.

;\ Eliminate
;\% Eliminate Polygon Part
& Geodatabase Administration

L
< >

4. Na caixa de didlogo Dissolve, no dropdown da opc¢ao Input Features, selecione a imagem vetorial
Zon_C_2.

Clique sobre o bot&o Output Features Class &', va para o diretério C:\Bh_Zon e digite Zon_C_3
como imagem vetorial de saida.

Marque o campo CLASSES com o campo a ser dissolvido.

Clique no botédo OK.

o

No

#, Dissolve — O >

Input Features Ny

| Lon_C_2 —6 ﬂ Ei'

Output Feature Class

| C:‘n,Eih_Enn‘n,Znn_C_lshp—a | E
Dissolve_Field(s) (optional)

L] FID

[]m

[ ] GRIDECODE

CLASSES

Select All Unselect Al Add Field
oK —en::el Environments. .. Show Help ==
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Na Tabela de Conteudos, clique com o botdo direito do mouse sobre a imagem vetorial
Zon_C_3 e, najanela de menu rapido, clique sobre a opgdo Open Attribute Table.
Observe que apos a dissolucdo os 17340 poligonos fordo dissolvidos em apenas 8 classes sem

repeticdes. Feche a Tabela de Atributos.

Table Of Contents O x
BEEELIE
F = Layers A
=
) Bl Copy
= Zon_Cd %  Remove
1 :
= O Munici |E Open Attribute Table —a
] Join S »
. Open Attribute Table
O Areas_In & Zoo
Zon_C_1 Open this layer's attribute table,
Def R_C - ;:-ahl:ll'tcl.lt: CBRI:I{_ET%T_UI;JI_?-CH:I(
TRC Visi ayer narne +T. b
= M T Med ller Suwrnbnl | puels
Table O x
Zon_C 3 =
Fl Shape * CLASSES
L 0§ Pohlvgon Apta
1 | Polygon Apta com Irrigacdo complementar
2 | Polygon Apta com Irrigacdo Obrigatdria VEIA O
3 | Polvgon Apta com Irrigacdo Ocasional RESULTADO
4 | Polygon Inapta por Caréncia Térmica
5 | Pohygon Restricdo Termica
6 | Polvgon Restricdo Térmica com Irrigacdo co
7 | Polygon Restricdo Térmica com Irrigacio Cy=i
4 4 1+ M E (0 out of 8 Selected)

ATUALIZACAO DA CLASSES DE ZONEAMENTO COM A INCLUSAO DAS AREAS
IMPROPRIAS

E comum a apresentacdo do zoneamento agroclimatico sem considerar as areas improprias para a
implementacao e desenvolvimento de culturas agricolas. Estas areas sao representadas, na maioria
das vezes, pelas manchas urbanas, massas d’agua, areas especiais, dentre outras, onde ndo se pode
realizar plantios agricolas. Diante do exposto, serd necessario considerar as areas impréprias em nosso
zoneamento agroclimatico.

1.
2.
3.

45

No ArcToolbox, expanda a opcdo Analysis Tools.

Expanda a opgéo Overlay.
Dé um clique duplo sobre a funcao Update.
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© ®

ArcToolbox O =
ArcToolbox ~
£ 2D Analyst Tools
= B3 Analysis Tools
& Extract

= B Chverlay
,ar\% Erase

#., Identity
‘{% Intersect

°f

‘{% Spatial Join
,ar\% Symmetrical Difference
‘{% Union
;\% Update
& Proximity
B Statistics
@ Cartography Tools
@ Conversion Tools
3 Data Interoperability Tools
&3 Data Management Tools
&3 Editing Tools
@ Geocoding Tools
B3 Geostatistical Analyst Toals
&3 Linear Referencing Tools
@ Multidirmension Tools o

Na caixa de didlogo Update, no dropdown da opg¢éo Input Features, selecione a imagem vetorial

Zon_C_3.
No dropdown da op¢éo Update Features, selecione a imagem vetorial Areas_Inapropriadas.

Clique sobre o botdo Output Feature Class &, va para o diretério C:\Bh_Zon e digite

Zon_Conilon_ES como imagem vetorial de saida.
Clique no botédo OK.

#, Update — O X

Input Features

7o n_C_B—e RA=

|Ipdate Features

|Areas_|napru:upriadas—6 ﬂ B

Output Feature Class

| C:\8h_Zon'\Zon_Conilon_E5.shp —a |

Borders (optional)

¥Y Tolerance {optional)
| | Meters -

Ok —-&n:el Environments... Show Help ==

Na Tabela de Conteldos, clique com o botdo direito do mouse sobre a imagem matricial

Zon_Conilon_ES e, na janela de menu rapido, cliqgue sobre a op¢éo Open Attribute Table.
Clique sobre a ferramenta Editor Toolbar 2.
Na barra de ferramentas Editor, no menu Editor, clique em Start Editing.
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10. Na caixa de didlogo Start Editing, selecione a layer Zon_Conilon_ES.vat.
11. Clique no botéo OK.

TheOrConerts o x
BEEELE

= = layers N

- B

C<a Copy

= 0 Zon X Remove

C
= [ Zon nl% COpen Attribute Table_a

|:| Jg= A Cieles ,
O Muni & Open Attribute Table 1
O] Areas | Open this layer's attribute table.
[] Zon{ * 7| Shortcut: CTRL + double-click
O Def R layer name OR CTRL + T. "
0] TR Use Symbol Levels

Standard

- X
DRpE& LR x| 9 o~ b [13Mma7 F‘_:\_{ =Elrlsl sl

Editor=f) » M| .~/ Ll- 3| [N ch 2 7 N
|7 Start Edning—m
—

—| Start Editing |

Start Editing >

This map contains data from mare than one database or folder.
Please choose the layer or workspace to edit.

W | @def_jul.vat ~
W | @def_jun.vat
W | @def_mai.vat
W ] @def_mar.vat
W ] @def_ﬂov.vat
W | @def_ﬂut.vat
W | @def_r_c.vat
W ] @def_set.vat
(A © Muricipios_ES
L] @t_r_c.vat
L] @zon_c_l.vat
@A ©zonc 2

A ©7on_c3

R s

Source Type

a C:\Bh_Zon Shapefiles [ dBase Files
3 c'bh_zon), ArcInfo Workspace

About editing and workspaces @—I— Ok I | Cancel
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12. Para o campo CLASSES, na linha representada pelo FID = 8 , digite o nome Areas improprias.

Table O x
i - B By O e x
Zon_Conilon_ES
Shape * CLASSES
+ 0§ Polygon Apta
1 | Polvgon Apta com Irrigacdo complementar
2 | Polvgon Apta com Irrigacdo Obrigatdria
3 | Polygon Apta com Irrigacdo Ocasional
4 | Polygon Inapta por Caréncia Térmica
5 [ Polygon Restricdo Térmica
& | Pohygon Restricdo Térmica com Irrigacdo complem
7 | Polygon Restricdo Térmica com Irriggcdo Ocasion
& | Polygon Areas improprias
£
LI |

1 » K E (1 out of 9 Selected)

13. Na barra de ferramentas Editor clique sobre a opgdo Stop Editing.
14. Na caixa de didlogo Save, clique no botdo Sim.
15. Feche a barra de ferramentas Editor.

Editor = [ » |

=/ Stop Editing _@

[ SaveEdits

Stop Editing

Stop the edit session. If you have
any unsaved edits, you are
prompted to save them.

™

Save

Do you wa

nt to save your edits?

5im ——@ Mio Cancelar

CALCULANDO A AREA (km2 E A PORCENTAGEM (%) DAS CLASSES DE

ZONEAMENTO

1. No dropdown Table Options, cliqgue na op¢édo Add Field.

2. Na caixa de didlogo Add Field, na caixa de entrada Name, digite Area_kmz2,

3. No dropdown da opcédo Type, selecione Double.
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4. Cligue no botdo OK.

Add Field >

Name: |Area_km5| _e
Type: Diouble _e ~

Table
EH - 1B Field Properties
B8 Find and Replace... Precision 0
% Select By Attributes... ASSES Scale 0
qu‘lentar
ﬁ Switch Selection ::T:Ia
[ selectan fica
| Add Field... iriuacﬁu complem
Turn All F| Add Field 0 Ocasion
Show Fiell - Adds 2 new field to the table. 4 Cancel
Arrange TaBIEs Pt of 9 Selected)

©oNo O

Clique no botédo OK.

Novamente no dropdown Table Options, clique na opcao Add Field.
Na caixa de didlogo Add Field, na caixa de entrada Name, digite Porcent.
No dropdown da opg¢éo Type, selecione Double.

Table
| B B
H Find and Replace...
EL  Select By Attributes... ASSES
lementar
¥ Switch Selection aloria
ional
Select All nica
. 1|
| Add Field.. |[rigacdo complem
Turn All F| Add Field 0 Ocasion

Show Fiell  Adds a new field to the table.
Arrange TaBles Pt of 9 Selected)

(<]

Add Field >

Name: | PDI‘CEI’It| _a
Type: Double _a v

Field Properties
Precizion 0
Scale 0

8 Carcs

9. Cligue com o botao direito do mouse sobre o cabecalho do campo Area_kmz2 e, na janela de
menu rapido, clique sobre a opcdo Calculate Geometry.

10. Na caixa de mensagem Calculate Geometry clique sobre o botéo Yes.

11. Na caixa de didlogo Calculate Geometry, no dropdown da opc¢éo Property, selecione Area.

12. No dropdown da opcao Units, selecione Square Kilometers [sq km] (quilbmetros quadrados).

13. Clique no botéo OK.

Table O x
Zon_Conilon_ES x
' | FiD | Shape* CLASSES Area km:. i D, t
0 | Polygon Apta = SortAscending D]
1| Polygon Apta com Irrigacéio complementar = . 0|
2 | Polygon Apta com Irrigacéo Obrigatdria i Sort Descending D]
3 | Polygon Apta com Irrigacéo Ocasional Advanced Sorting... 0|
4 | Polygon Inapta por Caréncia Térmica D |
5 | Polygon Restricdo Térmica Summarize... |
& | Polygon Restriciio Térmica com Irrigagio complem Statictice, D
7 | Polygon Restriciio Térmica com Irrigacdo Ocasion D]
8 | Polygon Areas improprias Field Calculator... D
Calculate Geometry..._‘
o4 o0r m E (0 out of 9 Selected) =
urn
Zon_Conilon_ES Galodats Geometry
Freez
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Caleculate Geometry

(] Don't warn me again

@——Yes

f'ou are about to do a calculate outzide of an edit zezsion. This method iz faster than calculating in an edit
geszion, but there is no way to undo vour rezults once the calculation begine. Do pou wizh bo continue?

*

Mo

Calculate Geometry

Area —@

Coordinate System

Property:

PCS: WG5S 1984 UMM Zone 245

PCS: WG5S 1934 UMM Zone 245

Units:

Calculate selected records only

About calculating geometry

(®) Use coordinate system of the data source:

{_J Use coordinate system of the data frame:

Square Kilometers [sq km] —@ >

Cancel

@-— oK

14. Clique com o bot&o direito do mouse sobre o cabecalho do campo Area_km?2 e, na janela de

menu rapido, clique sobre a opcao Statistics.

Table o x
Zon_Conilon_ES =
FID | Shape* CLASSES Al 2 B -
0 | Polygon | Apta 131918 =  Sort Ascending
1 | Polygon Apta com Irr!gac o c:urr!EIerpe.ntar 13500 = gt Descending
2 | Polygon Apta com Irrigacdo Obrigatdria 2159 .
3 [ Polyaon | Apta com Irrigacio Ocasional 5535, 01 Advanced Sorting...
4 | Pelygon Inapta por Caréncia Térmica 7366,2 .
5 [ Polygon Restricio Térmica 2820,7: Summarize...
& | Polygon Restricio Térmica com Irrigacio complem 16,5 Statistics..,
7 | Polygon Restrico Térmica com Irrigacée Ocasion 42,3
2 | Palygon Areas improprias 26643 |B| Field Calculatar,
Calculd Statistics
oA 0 r M E (0 out of 9 Selected) Turn Fi| Generates a report of statistics for

the selected values in this numeric

Freeze/| field. This command is disabled if

15. Na caixa de didlogo aberta, apds selecionar o somatdrio referente as classes de zoneamento,
cligue com o botédo direito do mouse e, na janela de menu rapido, clique em Copiar.

16. Clique no botédo Fechar.
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Statistics of Zon_Conilon_ES

Field

Area_km*

Statistics:

Court: 9
Minimum: 16553252
Mapdmum: 14135,067657

Sum: 45588.012251
Mean: 5109779135

Mulls: 0

Standard Deviation: 5151,455025

[ RN S W M TR % T % TR % |

Frequency Distribution

16,6

51201

102237

17. Clique com o boté&o direito do mouse sobre o cabecalho do campo Porcent e, na janela de menu
rapido, clique sobre a opcao Field Calculator.
18. Na caixa de mensagem Field Calculator clique sobre o botdo Yes.

Table

O x
Zon_Conilon_ES x
FID | Shape* CLASSES Area km* Borcent. ... £ -
0 | Polygon Apta 13191,81073% =  Sort Ascending
1 | Polygon Apta com Irrigacéio com ar 14135 067657 = .
2 | Pohygon Apta com Irrigacdo Obrigatdria 215911163 i Sort Descending
3 | Polygon Apta com Irrigacdo Ocasional 5535, 068652 Advanced Sorting...
4 | Polygon Inapta por Caréncia Térmica 7366,213053 -
5 | Polygon Restriciio Térmica 2820,747786 Summarize...
6 | Polygon Restricdo Térmica com Irrigacdo complem 16,553282 ¥ Statistics..
7 | Polygon Restricio Térmica com Irigacio Ocasion 42 321011
8 | Polygon Areas improprias 2554,313808 % Field Calculator...
Calculate Geometry| Field Calculat
44 0o r M E (0 out of 9 Selected) .
Turn Field Off Populate or
: Freeze/Unfreeze Co o fIE|c.| o
calculation
Field Calculator >

You are about to do a calculate outzide of an edit zeszion. Thiz method iz faster than calculating in an edit
zezzion, but there iz no way bo undo your results once the calculation begine. Do you wish o continue?

[] Don't warm me again

Y'es

Mo

19.

20.
21.
22.
23.

24.

Na caixa de didlogo Field Calculator, no painel Fields, dé um clique duplo sobre o campo
Area_kmz2. Observe que este campo sera adicionado no painel Porcent =.

Clique sobre o botdo & (multiplicacéo).
Dé um espaco no teclado e digite 100.
Clique sobre o botdo @ (diviséo).
Novamente, dé um espaco no teclado e digite 45988.012251 (vocé podera também, caso queira,

apertar as teclas Ctrl + V do teclado, pois vocé tinha colocado na area de transferéncia do Windows
0 somatério das areas que foram copiadas anteriormente).
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Clique sobre o botéo OK.
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Field Calculator pod
Parser
(®) VB Script () Python
Fields: Type: Functions:
FID ’ Abs ()
(®) Number am ()
Shape _ Cos ()
CLASSES O string Exp ( )
Area_km?2 Diate Fix ()
Paorcent oL Int{ )
Log ()
sin( )
Sar ()
Tan ()
[]show Codeblack = [ [a][+][=][=
Porcent =

[Area_km3] * 100 / 45988.012251

o

About caloulating fields Claar Load... Save...

24 Cancel

25. Veja o resultado e cliqgue no botdo Fechar .

Table O x
Zaon_Conilon_ES X
FID | Shape* CLASSES Area km* Borcent

0 [Polygon [ Apta 13181,810789 28 6853

1 | Polygon Apta com Irrigacio complementar 14135 067697 30 7364

2 | Polygon Apta com Irrigacdo Obrigatoria 2158 0,4685

3 | Polygon Apta com Irrigacio Ocasional 55, “ 12,0358

4 | Polygon Inapta por Caréncia Térmica T RES ADO 16177

5 | Polygon Restricdo Térmica 2 61337

6 | Polygon Restricio Térmica com Irigacéo complementar 16,55 0,036

7 | Polygan Restricdo Térmica com Irrigacdo Ocasional 42 32101 0,092

& | Polygon Areas improprias 2564 318808 \. 57935

T 0 r M E (0 out of 9 Selected)

Finalmente, de acordo com os conhecimentos adquiridos no livro intitulado “ArcGIS 10.2.2 PASSO A
PASSO: Elaborando Meu Primeiro Mapeamento”, elabore o layout do Zoneamento agroclimatico para
o café conilon (Coffea canephora Pierre ex Froehner) no estado do Espirito Santo como apresentado
na Figura 4.
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41°0'0"W 40°0'0"W
! !

BAHIA »
U
MINAS GERAIS
o o
| Q =
& N
S
v
1
Projecéo Universal Transversa
de Mercator
RIO DE JANEIRO 0 1020 40 km Elipséide: SIRGAS 2000
L 10| ZONA 24 S
41°0"0”W 40°0"0"W
Classes de aptidéo (%)
B Aota 28,69
I Apta com Irrigagéo Ocasional 12,04
Apta com Irrigagdo Complementar 30,74
I Apta com Irrigagéo Obrigatéria 0,47
Restricdo Térmica 6,13
Restricao Térmica com Irrigagdo Ocasional 0,09
Restricao Térmica com Irrigagdo Complementar 0,04
I 'napta por Caréncia Térmica 16,02
I Areas Improprias 5,79

Figura 4. Zoneamento agroclimatico para o café conilon (Coffea canephora Pierre ex Froehner) no
estado do Espirito Santo elaborado com auxilio de técnicas de Sistemas de Informacdes

53

Geograficas.
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3. EXERCICIO DE APLICACAO

3.1. Elabore o mapa de zoneamento agroclimatico para a cultura do café ardbica (Coffea arabica L.)
de acordo com as faixas de aptidGes térmicas e hidricas disponibilizadas nos Quadros 4 e 5. O
resultado deve ser semelhante ao mapa de zoneamento agroclimatico para o café arabica (Coffea
arabica L.) no estado do Espirito Santo apresentado na Figura 3.

3.2. Realize uma leitura criteriosa do artigo cientifico intitulado “GIS applied to agriclimatological
zoning and agrotoxin residue monitoring in tomatoes: a case study in Espirito Santo State,
Brazil” publicado no Journal of Environmental Management. Para acessar o artigo, basta clicar
sobre Digital Object Identifier (D.O.I) disponibilizado abaixo:

http://dx.doi.org/ 10.1016/j.jenvman.2015.10.040
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7. AQUISICAO DE LIVROS E SOFTWARES NO PORTAL MUNDO DA GEOMATICA

E com grande satisfacéo que agradecemos seu interesse em ter adquirido este material bibliogréafico.
O proposito da equipe de pesquisa orientada pelo professor Dr. Alexandre Rosa dos Santos
(coordenador do portal MUNDO DA GEOMATICA: www.mundogeomatica.com.br) é desenvolver
livros e softwares com o objetivo de contribuir com o desenvolvimento académico e profissional dos
usuérios de diferentes areas do conhecimento, reforcando suas habilidades e competéncias.

Continuem acompanhando o portal MUNDO DA GEOMATICA diariamente com o propésito de adquirir
novos lancamentos sempre de forma GRATUITA e obter novos conhecimentos no universo dos
Sistemas de Informacdes Geograficas e Sensoriamento Remoto.

No Quadro 9 sdo apresentados os livros que podem ser obtidos gratuitamente no portal MUNDO DA
GEOMATICA.
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Zoneamento Agroclimatico no ArcGIS 10.3.1: Passo a Passo

Quadro 9. Livros gratuitos para download no portal MUNDO DA GEOMATICA
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