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A Lua baca
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Desmetaforizada,

Desmitificada,

Despojada do velho segredo de melancolia,
N&o é agora o golfdo de cismas,

O astro dos loucos e dos enamorados.

Mas tdo-somente

Satélite.

Ah Lua deste fim de tarde,
Demissionaria de atribuicbes romanticas,
Sem show para as disponibilidades sentimentais!
Fatigado de mais-valia,
Gosto de ti assim:
Coisa em si,
- Satélite.
Manuel Bandeira

FABRICANTE

Produto: ArcGIS® 10.2.2(Arcinfo®)
Fabricante: www.esri.com
Representante no Brasil

Rua ltororo, 555 - Vila Bandeirantes
Sao José dos Campos - SP

CEP: 12216-440

Tel.: (12) 3946-8933

Fax: (12) 3946-8945

Site: www.img.com.br

Nota: Todas as marcas e imagens de hardware, software e outros, utilizados e/ou mencionados
nesta obra, s@o propriedades de seus respectivos fabricantes e/ou criadores. Os autores se
responsabilizam totalmente pelo conteddo descrito no livro. O objetivo dos autores é disponibilizar
para os usuarios do aplicativo computacional ArcGIS® 10.2.2 (Arcinfo®) um material de referéncia
para suas aplicacBes praticas e tedricas relacionadas com os dados espaciais, contribuindo de forma
positiva com o fabricante do ArcGIS® 10.2.2 (Empresa ESRI), pois, dessa forma, mais usuarios irdo

se interessar e adquirir o produto.

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC




REQUISITOS BASICOS DE HARDWARE E SOFTWARE
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Um dos pontos fortes do ArcGIS®10.2.2 é a sua diversidade de aplicagGes em diferentes areas do
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principal objetivo ensinar, passo a passo, como elaborar o processamento de imagens orbitais no
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Prof. Dr. Alexandre Rosa dos Santos
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Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

1. INTRODUCAO

Neste livro, vocé ira utilizar todo o potencial do aplicativo computacional ArcGIS® 10.2.2 for
desktop, nivel avancado (Advanced) (ESRI, 2014), incluindo suas principais ferramentas
basicas e comandos com o intuito de realizar o processamento inicial das imagens orbitais.

Os assuntos abordados neste capitulo serédo:

e Aquisigdo e preparacéo da base de dados a ser utilizada para resolugdo de exercicios;
e Caracteristicas das imagens orbitais do satélite Landsat 8;

— Aguisicao gratuita de imagens orbitais do satélite Landsat 8 no sitio do United States
Geological Survey (USGS);

e Caracteristicas das imagens orbitais do GDEM (Global Digital Elevation Model) oriundos
dos sensores do ASTER do satélite TERRA;

— Aquisicdo gratuita de imagens ASTER GDEM no sitio web do Earth Remote Sensing
Data Analysis Center (ERSDAC);

* Preparacdo da base de dados;
« Reprojecao de imagens orbitais do satélite Landsat 8;

« Visualizacdo das constantes necessarias para o redimensionamento de imagens do satélite
Landsat 8;

» Conversdo de Numeros Digitais (ND) para radiancia espectral no topo da atmosfera (LA )
de imagens orbitais do satélite Landsat 8;

» Converséo de radiancia no topo da atmosfera (LA ) para reflectancia planetaria no topo da
atmosfera ( pA);

* Conversdo de radiancia no topo da atmosfera (LA ) para temperatura de brilho em Kelvin
(K) e graus Celsius () (Figura 1);

- Representagdo grafica da variagdo da temperatura de brilho das bandas do sensor
thermal infrared sensor (TIRS);

Profile Graph Title

A B

Figura 1. Representacéo grafica da variagao da temperatura de brilho das bandas TIRS 10 (A)
e TIRS 11 (B) em °C.
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« Composicges coloridas de imagens orbitais do sensor OLI do satélite Landsat 8 (Figura 2);

Comp_654: OLI6(R) OLI5(G) OLI4(B): andlise da Comp_754: OLI7(R) OLI5(G) OLI4(B): infravermelho
- de ondas curtas.

vegetacao.

Comp_753: OLI7(R) OLI5(G) OLI3(B): avaliagio Comp_564: OLI5(R) OLlG(SB) OLI4(B): avaliacao da
natural com remog&o atmosférica. terra e agua.
S m——— - .

Comp_562: OLI5(R) OLI6(G) OLI2(B): avaliag&o do Comp_765: OLI7(R) OLI6(G) OLIS(B): avaliacdo
vigor da vegetag&o. da penetragéo atmosférica.

<

Comp_652: OLI6(R) OLI5(G) OLI2(B): avaliagéo da Comp_543: OLI5(R) OLI4(G) OLI3(B): infravermelho
- agricultura. colorida para avaliagdo da vegetacao.

» iR AT

2: OLI4(R) OLI3(G) OLI2(B): cor

Comp_764: OLI7(R) OLI6(G) OLI4(B): falsa cor para Comp_43 ) oL
natural.

avaliagdo da urbanizacgéo.

Figura 2. Composicdes coloridas de imagens orbitais do sensor OLI do Landsat-8 satélite
Landsat 8.

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC 10




Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

« Espacializagéo tridimensional de uma imagem de composi¢éo colorida representativa da
analise da vegetacao (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em diferentes pontos
de observacao (Figura 3); e

OBSERVADOR == _ OBSERVADOR

OCEANO ATLANTICO

Figura 3. Espacializacéo tridimensional de uma imagem de composi¢éo colorida representativa
da andlise da vegetagdo (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em
diferentes pontos de observacao.

e Utilizacdo e validacdo do SR — LANDSAT 8: Conjunto de Ferramentas para 0
Processamento de Imagens Orbitais do Satélite LANDSAT 8 (Figura 4).

= B SR - LANDSAT 8
a1 - REPROJECAD DE IMAGENS
gpa 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA
ope 3 - REFLECTAMCIA PLANETARIA CORRIGIDA MO TOPO DA ATMOSFERA
e 4 - TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR
e 5 - COMPOSIGOES COLORIDAS DE IMAGENS

Figura 4. SR — LANDSAT 8: Conjunto de Ferramentas para o Processamento de Imagens
Orbitais do Satélite LANDSAT 8.
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2. AQUISI(;AQ E PREPARO DA BASE DE DADOS A SER UTILI ZADA PARA
RESOLUCAO DE EXERCICIOS

A base de dados “Livio_SR_ArcGIS_10 2.rar” necesséria para a elaboracao dos exercicios
do livro devera ser BAIXADA GRATUITAMENTE da home-page do MUNDO DA GEOMATICA
que apresenta o seguinte endereco eletrdnico: http://www.mundogeomatica.com.br . Nesta
home-page, deve-se clicar sobre a figura do livro “Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2
TOTAL: Processamento de Imagens Orbitais” indo para a home-page
http://www.mundogeomatica.com.br/LivioSR102.htm

A base de dados espaciais é referente ao quadrante representativo do municipio de Vit6ria,
capital do estado do Espirito Santo, Brasil, obtida gratuitamente no sitio do United States
Geological Survey (USGS, 2013) e do Earth Remote Sensing Data Analysis Center (ERSDAC,
2013) que apresentam, respectivamente, os seguintes enderecos eletrdnicos:

— http://earthexplorer.usgs.gov/
- http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/

Apés ser baixada e salva para dentro da unidade C, esta devera ser extraida para dentro da
unidade C: de seu computador. A Figura 5 mostra como deverd ficar a unidade C: apds a
extracdo da pasta Livio_ SR_ArcGIS_10_2.

=1 EoR *X=)
@Qv| v Computador » O5(C) » Livro 5R_ArcGIS 10 2 » ] | 5 | | PesguisarL., 0 |
Arquive  Editar  Exibir Ferramentas  Ajuda
Organizar = Incluir na biblioteca = Compartilhar com = Apresentacdo de slides Gravar Mova pasta Bz~ [l lf}-

s

Intel A Mome i
Livro_SR_ArcGIS 10 2
Log

Exercicios
|| ASTGTMZ2_S21W041_dem.tfw

[#1 Meus Sites i
|| ASTGTMZ2_S521W041_dem.tif
2. M50Cache :
i VEJA O =] ASTGTMZ_S21W041_dem.tif.auxaml
= NVIDIA RESULTADO

| | ASTGTM2 521\W041 demntifvat.dbf

Orientacoes < m }

Figura 5. Unidade C: ap0s a extragao da pasta Livro_SR_ArcGIS_10_2.

3. CARACTERISTICAS DAS IMAGENS ORBITAIS DO SATELITE LANDSAT 8

O Landsat 8 foi lancado no dia 11 de fevereiro de 2013 e comecgou a transmitir imagens no dia
18 de marco, sendo que, apenas no dia 12 de abril, atingiu a sua 6rbita final a 705 km acima da
Terra. E um satélite dos Estados Unidos da América que tem o objetivo de observar a Terra. E
0 oitavo da série de satélites do Programa Landsat e o sétimo a alcangar com sucesso a 6rbita
terrestre. O United States Geological Survey (USGS) € o responsavel por toda aquisicéo,
armazenamento, processamento das imagens.

As principais caracteristicas do Landsat 8 sao:

a) Tipo de orbita: heliosincronica, ou seja, € uma orbita polar que segue 0 movimento do Sol;

b) Resolucdo Temporal: 16 dias;

c) Resolucdo Radiométrica: 12 bits (4096 tons de cinza), diferentemente dos 8 bits do
Landsat 5 e 7 (256 tons de cinza). Em alguns aplicativos é necessario realizar a conversao

radiométrica (Rescale) para 8 bits;

d) Resolucdo espectral : 11 bandas espectrais (Tabela 1), apresentando as seguintes
caracteristicas individuais:
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- Banda 1 (costeira / aerossol) : esta banda é também denominada de ultra-azul. Este
intervalo de comprimento de onda (0,43 — 0,45 um ) é bastante dispersado por particulas

de aerosséis e particulas finas. Por isso sua aplicacdo é voltada para estudos de areas
costeiras, onde ha muito material particulado fino em suspensdo e para aerossoéis na
atmosfera como poeira e fumaca, podendo ser utilizado para estudos de qualidade do ar ou
disperséo de poluentes;

- Bandas 2, 3 e 4 (azul, verde e vermelho): s&o as bandas usadas para composicdo em
cor natural;

— Banda 5 (infravermelho préximo):  mais indicada para estudos de vegetacao e utilizacédo
de indices de vegetacdo como o NDVI;

— Bandas 6 e 7 (infra vermelho de ondas curtas SWIR1 e SWIR2): sdo particularmente
Uteis para distinguir terra molhada da terra seca e estudos geoldgicos;

- Banda 8 (pancromética): basicamente utilizadas para fazer fusdes com outras
composicdes de bandas com o objetivo de melhorar a interpretacédo visual;

- Bandas 9 (Cirrus ): projetada para deteccdo de nuvens altas denominadas de Cirrus. Por
meio da fusdo com outras bandas espectrais pode-se melhorar a interpretacdo visual; e

— Bandas 10 e 11 (infravermelho termal TIRS1 e TIRS2) : usadas para estudar a variagdo
da temperatura da superficie do planeta.

Tabela 1. Bandas espectrais do satélite Landsat 8

COMPRIMENTO  RESOLUGAO

ESBPAENC%a?Ms NOME DAS BANDAS ESPECTRAIS DI(E ;?rr’:IE))A ESP&():IAL
OLI1 Costeira / aerosol 0,43 -0,45 30
OLI2 Azul 0,45-0,51 30
OLI3 Verde 0,53-0,59 30
OoLI4 Vermelho 0,64 - 0,67 30
OLI5 Infravermelho préximo (Near InfraRed - NIR) 0,85-0,88 30
OLI6 Infravermelho de ondas curtas (Short Wave InfraRed - SWIR1) 157 -1,65 30
OLI7 Infravermelho de ondas curtas (Short Wave InfraRed - SWIR2) 2,11 -2,29 30
OoLI8 Pancromética 0,50-0,68 15
OLI9 Cirrus 1,36 — 1,38 30

TIRS10 Infravermelho termal (Termal InfraRed Sensor - TIRS1) 10,60 — 11,19 100
TIRS11 Infravermelho termal (Termal InfraRed Sensor — TIRS2) 11,50 -12,51 100

Fonte: Adaptada de USGS (2013).

e) Projecdo das Imagens: UTM, Datum WGS 1984;

f) Reprojecdo: as imagens Landsat 8 devem ser sempre reprojetadas para a projecdo do
local onde sera realizado o estudo. Como exemplo, neste livro, as imagens referentes ao
guadrante representativo do municipio de Vitoria, ES, que encontra-se na base de dados, é
disponibilizada pelo USGS na Projecdo/Datum WGS1984 UTM Zone 24 N, devendo ser
reprojetada para a Projecdo/Datum WGS1984 UTM Zone 24 S;

g) Formato de entrega das imagens: GeoTIFF;
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h) Instrumentos imageadores : o0 Landsat 8 apresenta dois instrumentos imageadores
denominados de:

— Operacional Terra Imager (OLI): consiste de nove bandas multiespectrais (bandas de 1 a 7
e 9, todas com resolucdo espacial de 30 metros, além da banda 8, denominada
pancromatica, com resolucdo espacial de 15 metros); e

— Thermal InfraRed Sensor (TIRS): consistem de duas bandas do infravermelho termal com
resolugéo espacial de 100 metros (banda 10 e 11);

i) Tamanho aproximado da cena: de 170 km (Norte-Sul) por 183 km (Leste-Oeste); e

i) Novas composi¢cbes de bandas: o0 Landsat 8 foi desenvolvido com a possibilidade de
realizacdo de novas composi¢cdes de bandas. Como exemplo, neste capitulo, serdo
apresentadas, passo a passo, as etapas necessarias para a composi¢do colorida das
seguintes imagens orbitais:

— OLI4(R) OLI3(G) OLI2(B): cor natural;

— OLI7(R) OLI6(G) OLI4(B): falsa cor para avaliacdo da urbanizacéo;

— OLI5(R) OLI4(G) OLI3(B): infravermelho colorida para avaliagdo da vegetacéo;

— OLI6(R) OLI5(G) OLI2(B): avaliacédo da agricultura;

— OLI7(R) OLI6(G) OLI5(B): avaliagao da penetracdo atmosférica;

— OLI5(R) OLI6(G) OLI2(B): avaliacédo do vigor da vegetacéo;

— OLI5(R) OLI6(G) OLI4(B): avaliagao da terra e agua;

— OLI7(R) OLI5(G) OLI3(B): avaliagdo natural com remocao atmosférica;

— OLI7(R) OLI5(G) OLI4(B): infravermelho de ondas curtas; e

— OLI6(R) OLI5(G) OLI4(B): analise da vegetacgéo.

3.1. AQUISICAO GRATUITA DE IMAGENS ORBITAIS DO SATE LITE LANDSAT 8
NO SITIO DO UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY (USGS)

Neste topico serdo apresentadas as etapas necessarias para aquisicdo de imagens orbitais do
satélite Landsat 8 no sitio do United States Geological Survey (USGS, 2013).

1. Em seu navegador padrdo de Internet digite o endereco eletrbnico
http://earthexplorer.usgs.gov/ ;

2. Aperte a tecla Enter de seu teclado. Vocé sera direcionado para o sitio do United States
Geological Survey;

[ www.mundogeomatica.c x W& %

C' | [ http/earthexplorer.usgs.gov)

undq
eomatica

Laties Atual Teses Linhas de Pesquisa Ornientandos Cursos
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1. Enter Search Criteria
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Search trom [0101/1920 1o (107202013
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Daia Sets »

3. Caso vocé nao esteja registrado no sitio do USGS, serd necessario realizar o registro
clicando sobre o link Register ;

4. Na janela de registro, vocé devera preencher os campos representativos das seguintes
etapas: 1. Login ; 2. User Affiliation ; 3. Address ; e 4. Confirmation .

1.Login 2. User Affiliation 3. Address 4. Confirmation

The USGS EROS regisiration service allows you to register and savegey offl0 access
a specific USGS site 0r to place orders for USGS products. Additiona b 2
search information, may also be available to registered users dependi

To register, please create a user name and password. The informatigody
shared with others. Review our privacy policy .
- PROXIMOS
USGS Home I Login Informat PASSOS
Contact USGS Password must be between 8 and 16 characters long, and c
character.
Search USGS =~
Username: You may wish to use your email address for
YOUr USEr name:

Password:

Cenfirm
Password: e .

Login B2l Feedback Help

Captcha .
Clear Criteria Validation J

Note: All fields are required.

(73° 52 25" N, 016° 4157 E) Options Overlays Satélite

5. Na guia Search Crietria , clique sobre a op¢édo Decimal ;

6. Clique sobre a opcao Add Coordinate ;

7 Na caixa de didlogo Add New Coordinate , digite as coordenadas geograficas (décimos
de graus) -20.3 e -40.3 para as caixas de entrada Latitude e Longitude , respectivamente.

8. Clique sobre o botdo Add;

9. Na caixa de entrada Search from e to, digite as datas representativas de 05/01/2013 (01
de maio de 2013) e 11/20/2013 (20 de novembro de 2013), respectivamente.

10. Cligue sobre a opcao Data Sets para ir para a proxima guia;

11. Na guia Data Sets, expanda Landsat Archive e marque a opcao L8 OLI/TIRS;

12. Clique na guia Additional Criteria ;

13. Para o critério Data Type Level 1 , selecione a opcéo All ;

14. Para o critério Data Type Level ORp , selecione a opcéo All;

15. Para o critério Cloud Cover , selecione a opcao Less than 20% ;

16. Cligue na guia Results . Veja como resultado que foi disponibilizada varias imagens do
satélite Landsat 8, com destaque para a imagem adquirida em 16 de maio de 2013 (16-
MAY-13);

17. Clique sobre o icone Show Browse Overlay * e verifique que a imagem seréd
disponibilizada sobre o mapa;

18. Clique sobre o icone Show Metadata and Browse ¥ e verifique na janela Full Display
of LC82150742013136LGNO1 os atributos representativos do arquivo a ser adquirido;
19. Feche a janela Full Display of LC82150742013136LGNO1;
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20. Clique sobre o icone Download Options >

21. Na caixa de dialogo Download Options , selecione a opcao Level 1 GeoTIFF Data
Product (729.2 MB) ;

22. Clique sobre o botdo Select Download Option

23. Na caixa de dialogo Download Scene , clique sobre o botdo Download ; e

24. Finalmente, na caixa de dialogo Salvar como , vocé podera escolher um diretério de
trabalho (pasta) em seu computador para baixar o arquivo compactado em formato
.tar.gz . No entanto, clique sobre o botdo Cancelar.

OBSERVACAO
Foi necessario clicar sobre o botdo Cancelar no topico 23 (anterior) visto que as imagens a
serem utilizadas neste livro representam este mesmo arquivo e ja foram obtidas e cortadas,
sendo referentes ao quadrante representativo do municipio de Vitéria, ES que faz parte do
banco de dados ja adicionado anteriormente na unidade c¢ de seu computador (C:\
Livio_ SR_ArcGIS 10 2).

Data Ser Click here to sxport your results » ('
Flease select from the following download options:
aouins [=] © LandsatLook "Natural Color’ Image (3.0 MB)
Entity ID: LCBZTO9742013136LGN01 = (@ LandsatLook "Thermal” Image (1.1 MB)
Fehdan pod © LandsatLook "Quality” Image (942.0 KB)
3 .‘ :22:?15 (2 LandsatLook images with Geographic Reference (5.0 MB)
@ | evel 1 GeoTIFF Data Product (729.2 MB}

= $dd@ula0|
| SeledDowr'onaclOpﬁon || Cancel |

Click the download button to download Scene ID: LC82150742013136LGNO1

Download || Close |
mv‘ﬁ v Computador » OS(C) » - |¢., | | Pesquisar OS {C:) yel |
Organizar = Mova pasta i @
» ¥ Favoritos * | Nome . Data de modificag.. T.%
1. a_Livro_SR_ArcGIS 10 2 _Agronomia 1171972013 10:33 ... F’|E
4| Bibliotecas . Alexandre 11/3/2013 550 PM P|
: @ Documentos . alivro_ArcGIS 10 2 ES 10/10/201311:35.. P
I: =] Imagens = o alivre_ArcGIS_10_2_ES_Agronomia 10/17/2013 5:22 P P
b ! Misicas \ aLivro_ArcGI5_10_2_ES_Geologia 10/21/2012 946 AM P
I BE Videos . Apps 321/2012613PM P
. Arquives de Programas 7/9/20137:39 PM P
& Computador | aShapefiles originais do Geobases 11/7/20131:36 PM 2
[ efosc | | dell 8/%/22938PM P
I g Unidade de CD (E:) VIVO INTERNET .. downloads 11/13/201310:55 ... P
o ¥ Meus Sites no MSN A L - ‘ £H1 MmNt 4.co KA 'n
Mome: LC82150742013136LGN0L tar.gz -
Tipo: | Arquivo TAR.GZ [.tar.gz) -
= Ocultar pastas [ Sabvar ] I Cancelar J
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4. CARACTERISTICAS DAS IMAGENS ORBITAIS DO GDEM (GL OBAL DIGITAL
ELEVATION MODEL) ORIUNDOS DOS SENSORES DO ASTER DO SATELITE
TERRA

Um exemplo tipico de Modelo Digital de Elevagdo (MDE) para medigdo de variaveis
topograficas € o Global Digital Elevation Model (GDEM), oriundo de dados dos sensores do
Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) do satélite Terra
(FERRARI, 2012).

O ASTER, segundo Liu (2007), € um dos cinco sensores transportados pelo satélite Terra,
lancado pela National Aeronautics and Space Administration (NASA) em dezembro de 1999,
recobrindo uma area de 60 x 60 km do terreno (Figura 6).

Figura 6. Sensores do satélite Terra, mostrando em destaque os sensores do ASTER.
Fonte: Ferrari (2012), adaptada de Liu (2007).

O sensor ASTER possui trés subsistemas que possibilitam a variacdo da resolucéo espacial,
conforme a faixa de comprimento de onda: (1) VNIR, resolucdo espacial de 15 metros, em 3
bandas do espectro visivel e infravermelho préximo; (2) SWIR, 30 metros em 6 bandas do
infravermelho de ondas curtas; e (3) TIR, 90 metros em 5 bandas do infravermelho termal
(FERRARI, 2012).

De acordo com informacdes disponiveis no sitio web do Earth Remote Sensing Data Analysis
Center (http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp), 0 ASTER GDEM ¢ fruto de uma acgéo conjunta da
NASA e o0 ministério janonés Japan Ministry of Economy Trade and Industry, sendo
disponibilizado gratuitamente por este sitio web com resolugao espacial de 30 m, referenciada
a ondulagdo geoidal EGM96 e ao datum e elipsoéide de referéncia WGS 84 (FERRARI, 2012).

ASTER GDEM foi criado a partir do processamento e correlacionamento de 1,3 milhdes de
arquivos de cenas ASTER, cobrindo a superficie terrestre entre as latitudes de 83N e 83°S. Ao
todo, o0 mosaico possui 22.895 imagens de 1° por 1° disponibilizadas no formato GeoTIFF
(Geographic Tagged Image File Format), com 16 bits de resolucéo radiométrica (1 m de altitude
para cada numero digital). Pixels sem dados possuem niveis digitais especiais de -9999,
enquanto que os corpos d’agua maritimos recebem valor de 0 m (RODRIGUES et. al. 2010).

4.1. AQUISICAO GRATUITA DE IMAGENS ASTER GDEM NO Si TIO WEB DO
EARTH REMOTE SENSING DATA ANALYSIS CENTER (ERSDAC)

Neste topico serdo apresentadas as etapas necessdrias para aquisicdo de imagens ASTER
GDEM no sitio do Earth Remote Sensing Data Analysis Center.

1. Em seu navegador padrdao de Internet digite o endereco eletrdnico
http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/ ;

2. Aperte a tecla Enter de seu teclado. Vocé sera direcionado para o sitio do Earth Remote
Sensing Data Analysis Center;
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3. Caso vocé nao esteja registrado, sera necessario realizar o registro clicando sobre o link
Register & Modification ;

4. Na janela de registro, preencha todos os campos necessarios para o registro avancando
para outras telas para confirmar o registro;

5.  Apos o registro, clique em Search;

6. Clique no botéo Select tiles by coordinates;

7. No primeiro dropdown da opg&o Latitude , selecione S;

8. No primeiro campo de entrada da Latitude , digite 20;

9. No segundo dropdown da opc¢éo Latitude , selecione S;

10. No segundo campo de entrada da Latitude , digite 21;

11. No primeiro dropdown da opcédo Longitude , selecione W;

12. No primeiro campo de entrada da Longitude , digite 41;

13. No segundo dropdown da opc¢éo Longitude , selecione W,

14. No segundo campo de entrada da Longitude , digite 40;

15. Clique sobre o botdo OK e aceite fixar a regido (Fix the region );

16. Clique sobre o botdo Grid;

17. Clique sobre o botdo Next;

{2 ASTER GDEM
€& - C' [] gdem.ersdacjspacesystems.orjp i di—
=5 Aplicativos ﬂ Sites Sugeridos 5% Customizelinks | Galeria do Web Slice [ Importade doIE (7] Importado do Firefox »

| ASTER GDEM |

Introduction What's New

Top @ ASTER GDEM is operating normally.
Currently, time required to prepare for backlog is several hours.

[ T »

Impartant notice

Chiarview ® ASTER GDEM Yersion 2 was released (October 17, 2011).
http://www jspacesystems.or. jp/ersdac/GDEM/E/4 . html

Ik of this site
Inoquiry @ From October 16, 2009, up to 1000 tiles became selectable.
EAD 100 tiles are downloadable at a time.

However, in case of downloading more than 100 tiles, the 101st or later tiles are
temporarily recorded as backlog and then processed for download when the resources
of ASTER GDEM system are open.

Operation

Login
Register & hModification &cking vour backlog status and getting downloadable backlog tiles are available on
B35t cklog reference” page.

To a user having registered an email address correctly, Download Notice is sent to its
Backlog reference registered email address.

Dloaca rnta that all tha downlaadahla tilac will ha cidnmaticalhs coancallad onlace
< [ 1 | ¥
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{8 ASTER GDEM
€ — C'  [] gdem.ersdacjspacesystems.orjp/registerjsp 97 =
iif Aplicativos [ Sites Sugeridos 5% Customizelinks | '] Galeria do Web Slice [ Importade dolE (" Importado do Firefox »

ASTER GDEM (Engisn ) [EEE)

Register

@ Enter your user inforrration below. Input of the iterms with * is cormpulsony. After completing the entry, click [Next] buttan, After
clicking [Next] button, currert screen moves to ertry corfirmation screen.

@ After clicking [Cancel] button, current screen moves to previous page.

Enter user information.

T —

Username * |

Pazzword *

Pazsword{reenter) *

Username should have 8-32 alphanumeric characters or symbols.
The first character should be alphabet and no space at Username and Password.

Individual Information

@ Qrganization ) Personal

m

First Mame * | |

Y

Middle Mame ' |

Last Mame * | |

Courtry * — Select - E

Email Address *

Organization Mame * [ |

Address * |

Phorie Mumber *

Click [Next] button.

4 m 3

{8 ASTER GDEM
€& - C [] gdem.ersdacjspacesystems.orjp 9 =
iif Aplicativos [ Sites Sugeridos 5% Customizelinks | '] Galeria do Web Slice [ Importade dolE (" Importado do Firefox »

ASTER G DEM (English | [ B |

Introduction ‘

Top @ ASTER GDEM is operating normally. L=
Currently, time required to prepare for backlog is several hours.

Impartart motice

Cheerview ® ASTER GDEM Version 2 was released (October 17, 2011).
http://www jspacesystems.or. jp/ersdac/GDEM/E/4. html

ke of this site
Inoquiry @ From October 16, 2009, up to 1000 tiles became selectable.
FAG 100 tiles are downloadable at a time.

However, in case of downloading more than 100 tiles, the 11 st or later tiles are

temporarily recorded as backlog and then processed for download when the resources

of ASTER GDEM system are open.

Login
Regster & Modificat] Checking your backlog status and getting downloadable backlog tiles are available on
Soateh “Backlog reference” page.
To a user having registered an email address correctly, Download Notice is sent to its
Backlog reference registered email address. 1l
- Dlaaca nata that all tha dmr.r.;nlnndghln tilac will ha sitamaticalhe cancallad inlace ik
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Select tiles directy 7 Select tiles by po. 9

Specify region.

Latitude |5 [+ [20 | =[5 [=][21 i

Northern Fdee - 1-83 Southern[Edee - 082

Longitude | W[+ |41

| = [w[H|s0 I

Weztern BHee U-130  Eastern B bee - 0= 190

fm—————— PR

Map Mabipulation

7EES S 35 W

Selected tile count iz 1

Click [Next] button.

O—a=m

I

m

18. Marque o arquivo ASTGTM2_S21WO041.zip;

19. Cligue sobre o botao Next;

20. No dropdown da opcao Select purpose , selecione Agriculture ;
21. Clique sobre o botdo Agree;

[ ASTER GDEM x

€ — C [ gdemersdacjspacesystems.orjp/tile_listjsp 97 =

2% Aplicativos |£J Sites Sugeridos  #8 CustomizeLinks [ Galeria do Web Slice (] Importado dolE [ Impertado do Firefox.

Tile list
Selected tiles for downloading
ASTGTMZ B21W041 zip

Tile count s 1 (checked to delsts 0)
location
=21 - 820, Wod1 - Wodo -

Delete unchecked eniry

Click [Next] button.

< i
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{8 ASTER GDEM

& - C [} gdemersdacjspacesystems.orjp/agreementjsp i —

5% Aplicativos ﬂ Sites Sugeridos 55 CustomizeLinks [ Galeria do Web Slice (] Importade doIE (] Impertado do Firefox

ASTER GDEM

Logged in by mundogeomatica logou

@ Before downloadng ASTER GDEM tiles, firstly choose a category from the pulldown menu below. Then, yvou are reguired to agree to
the “ASTER GDEM Palicy”.

m

Select purpose.

@ [ agree to redistrib 20 ASTER GDEM only to individuals within ry organization or project of intended use or in resporse
to disasters in sup the GEO Disaster Therre. (Recuired)

@ When presenting or publishing ASTER GDEM data, I agree to include “ASTER GDEM is & product of METI a pl A"

Click [Agree] button.

Cancel

22. Novamente marque o arquivo ASTGTM2_S21W041.zip;

23. Clique sobre o botao Download ; e

24. Finalmente, na caixa de diadlogo Salvar como , vocé podera escolher um diretério de
trabalho (pasta) em seu computador para baixar o arquivo compactado em formato .zip.
No entanto, clique sobre o botdo Cancelar .

OBSERVACAO

Foi necessario clicar sobre o botdo Cancelar no topico 23 (anterior) visto que as imagens a
serem utilizadas neste livro representam este mesmo arquivo e ja foram obtidas e cortadas,
sendo referentes ao quadrante representativo do municipio de Vitoria, ES que faz parte do
banco de dados ja adicionado anteriormente na unidade c¢ de seu computador (C:\
Livio_SR_ArcGIS 10 2).

¥ ASTER GDEM x

€« — C' | [} gdem.ersdacjspacesystems.orjp/download.jsp P

3% Aplicatives L] Sites Sugeridos 58 Customizelinks | Galeria do Web Slice [] Importade dolE [ Impertado do Firefox »

Tile count iz 1 (Lump download count iz 1)

download file name location
v ASTETMZ S21W041 zip S21 - D20, W1 — WO40

®

e ——— -
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¥ Salvar como
)

@uvl}\!ﬁ’ » Computader » OS(C) » - | 3 | | Pesquisar 05 {Cy) |
Organizar = Mova pasta = - Iﬂl
bor E 2 = MNome Data de modificag.. T*

> %0 Favontos - " &
PROJETO_ALIXAMNDRE 10/19/2013 849 PM P
== Python25 3/6/2011 1:39 PM P
4 5 Bibliotecas o
il Python26 47192011 10:02 PM P
i [ Decumentos R
=i Python27 8/13/201310:40 AM P
I =] Imagens = X i
T = W riscos 9/20/2011 7:22 PM P
b .J‘- Musicas ) I
0 TabWin 0/9/20121254 PM P
I B Videos =
L tmp 11/20/2013 8:05 AM P
UHE_Rosal 8/1/2013 2:59 AM P 3
4 8 Computador - 31.3
T GS.(C) — Usudrios 5/23/2013 1:32 PM Fies
b :
= - I Video 11,/19/2013 5:29 PM P|
b Unidade de CD (E:) VIVO INTERNET ! - L
L Windows 10/30/2013 213 PM Per
b % Meus Sites no MSN
- ¢ n | §
MNome: Tiles_ 201311201346 zip -
Tipo: | Argquivo ZIP do WinRAR * ‘
L)
= Qcultar pastas E Sabvar J | Cancelar I

5. PREPARACAO DA BASE DE DADOS

Nesta etapa, inicialmente vocé devera preparar a base de dados necessaria para as atividades
futuras de processamento de imagens.

INICIANDO O ARCMAP™

O ArcMap™ possibilita explorar dados geograficos e criar mapas para exibicao. Para iniciar o
ArcMap™, vocé deve seguir 0s seguintes passos:

Clique no botéo Iniciar da barra de estado do Windows ;
Clique sobre o0 nome Todos os Programas ;

Clique sobre o nome ArcGIS; e

Clique sobre o0 nome ArcMap 10.2.

i ArcGIS_e
@ ArcCatalog 10,

}§ ArcGIS Administrator
@ ArcGlobe10.2

Qa0 ——)
@ ArcScene10.2

. ArcGIS for Desktop Help
| Desktop Tools

rpPONPE

| License Manager
Python 2.7
.. Brother =
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ABRINDO UM PROJETO EM BRANCO

A primeira vez em que vocé inicia 0 ArcMap™, a caixa de dialogo inicial ira aparecer. A caixa
de dialogo inicial oferece varias opcfes por comecar uma sessdo no ArcMap™. Para esta
etapa deve-se iniciar o programa com um projeto em branco.

1. Clique no botédo Cancel.

Q ArchMap - ééﬂ'u"tg Started

Open existing map or make new map using a template

[=I-Existing Maps -
|

rowse for more...
Mew Maps

My Templates

=+ Templates 3
-Standard Page 5i|
‘... architectural
150 (A) Page
- Morth Americ

Layout_Tendenda_Indeice_Infeccao_M...

m

Layout_Indice_Infecacao_Media_ES_Ori...
Industry

usa
Woarld !

[ 3 -

What isg

il

C:\Orientacoes\Provisorios_7_Zoneamento_Tomate_Fasdola\Incdenda_Deivid.mxd

Default geodatabase for this map:

Ci\Users\Alexandre Rosa'Documents\arcGIsDefault.gdb

[ Do not show this dialog in the future, | Open | [ Cancel |

ABRINDO ARQUIVOS VETORIAIS DO BANCO DE DADOS

+

Lo

Clique sobre o botdo Add Data na barra de ferramentas Standard ;
2. Cligue na seta amarela % e va para o subdiretério C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2 ;e
3. Na caixa de didlogo Add Data, selecione 0s seguintes arquivos matriciais e vetoriais:

— Municipios_Quadrante.shp; e
— Quadrante.shp.

4. Clique no botdo Add.

Add Data (=230
Look in: [El Livro_SR_ArcGIS_10_2 v] LB EYS2ECS
] Exercicios ELC 2150742013136LGM01_B6. TIF

ASTGTMZ_521W041_dem tif B3]
LCB2150742013136LGM01_B1.TIF

LC82150742013136LGM01_B10.TIF

2150742013136LGM01_B7.TIF
L 50742013136LGMO1_B&.TIF
% 50742013136LGMNO1_B9.TIF

LC82150742015136LGM01_B11.TIF
LCB2150742013136LGMN0O1_B2.TIF
LCB2150742013136LGMN01_B3.TIF
LC82150742012136LGMN0L_B4.TIF

# LC82150742013136LGNOL_BQA.TIF
58 L 0821507420131 36LGNOL_MTL bt

=) Municipios_Quadrante.shp
=l Quadrante.shp

LCE2150742013136LGMN0OL_B5. TIF

Name: Municipios_Quadrante.shp; Quadrante.shp

q [ Cancel ]

Show of type: | patacets, Layers and Results
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FORMATANDO AS LAYERS DA TABELA DE CONTEUDO

1.

Na Tabela de Conteldos , clique sobre o simbolo retangular representativo do arquivo
vetorial poligonal Quadrante ;

Na caixa de dialogo Symbol Selector , no dropdown da opc¢éo Fill Color (preenchimento
de cor), selecione No Color (nenhuma cor);

No dropdown da opcéo Outline Width (espessura da linha de contorno), digite 2;

No dropdown da opc¢do Outline Color (cor da linha de contorno), selecione a cor Ultra
Brue;

Clique sobre o botédo OK;

Table Of Contents O X | | ool =
_ _ Type here to search - (@ s 22 4  CurrentSymbol
. — Y oo
I«;__'I.- 2‘\;_,"} *«.@2 d Search: @ Al Styles () Referenced Styles
ESRI -
= = Layers r
= Municipios_Cuadrante . -
Green Blue sun i
D Fill Calor:
=] Quadrante D D D Outine Width: 200 =
B 1 Hollow Lake Rose Outiine Color: ||l
000 | =
Beige Yellow Clive R
Green Jade Blue
tyle References...
O O 0O I8

Novamente na Tabela de Conteudos , clique sobre o simbolo retangular representativo
do arquivo vetorial poligonal Municipios_Quadrante ;

Na caixa de dialogo Symbol Selector , no dropdown da opc¢éo Fill Color (preenchimento
de cor), selecione No Color (nenhuma cor);

No dropdown da opcéo Outline Width (espessura da linha de contorno), digite 2;

No dropdown da opg¢do Outline Color (cor da linha de contorno), selecione a cor Solar
Yellow ;

10. Cligue sobre o botdo OK;

Table Of Contents O x Symbol Selector =
- - Type here to search v @@ 28,
e — oo
H é::';ﬁ ﬂ@; d Search: @ Al Styles () Referenced Styles

go Current Symbal

ESRI i
B = La]rers . B
Green Blue sun i
Fill Calor:
I:‘ I:‘ I:‘ R :
Hollow Lake Rose Outline Colar:

O 0Qg e

Green Jade Blue
tyle References...
O 0O 0 &5 e
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Na Tabela de Conteddos , dé um cligue duplo sobre arquivo vetorial poligonal
Municipios_Quadrante ;

Na caixa de didlogo Layer Properties , clique na guia Labels (rétulos);

Marque a opcéo Label features in this layer ;

No dropdown da opc¢éo Label Field (campo do rétulo), selecione o campo MUNICIPIOS;
No dropdown da opcéo Font Size (tamanho da fonte), selecione o tamanho de fonte 22;

No dropdown da opcéo Font Color (cor da fonte), selecione a cor Solar Yellow ;

Marque a op¢ao Bold (negrito); e

Clique sobre o botédo OK.

Table Of Contents O x

= = Layers

=] Municipios_Cuadrante @
(I

=] Quadrante
O

Layer Properties e

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

[7] Label features in this layer

ethod: [Labal gll the features the same way. @
features will be labeled using the options specified.
Te;d Stnng — - — -
Label Field: MUNICIPIOS 4 ssion... |
Texd Symbal

Cther Options Pre-defined Label Style

Plagemert Propetties... | | | labelStyles.. |

| ok || Cancelar || Apiicar
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ABRINDO ARQUIVOS MATRICIAIS DO BANCO DE DADOS

+

=

Clique sobre o botdo Add Data ¥ na barra de ferramentas Standard ;
Clique na seta amarela ™ e va para o subdiretério C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2 ;
Na caixa de dialogo Add Data, selecione 0s seguintes arquivos matriciais:

wmn

~ ASTGTM2_S21W041_dem.tif;

- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B10.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B11.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B4.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B5.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B7.TIF;
~ LC82150742013136LGNO1_B8.TIF; e
~ LC82150742013136LGNO1_B9.TIF;

4. Cligue no botdo Add; e

5. Na caixa de diadlogo Create pyramids for LC82150742013136LGNO1 B8.TIF (1 373 x
1096) clique sobre o botdo No pois neste momento vocé ainda nao ird reamostrar nenhuma
imagem.

=)
@i E- 20 S

: LCB2150742013136LGMN01_B6.TIF
- | C82150742013136LGN01_B7.TIF
: LCB2150742013136LGNO1_BS.TIF
: LC82150742013136LGN01_B9.TIF

Add Data

Lookin: |5 Livro_SR_ArcGIS_10_2

EExercicios

S ASTGTMZ_SHWO41 dem.tif
s LCEA50742013136LGM01_BL.TIF
S | CR2150742013136L GMO1_B10.TIF
s L CR2150742013136LGM01_B11.TIF
i LCB2150742013136LGMOL_B2.TIF
S LCB2150742013136LGM01_B3.TIF
s LCE50742013136LGM01_B4. TIF
- LCEM 507420131 36LGM01_B5.TIF

B |
IE,] Municipios_Quadranteshp
@ Quadrante.shp

Mame: ASTGETMZ_S21W041_dem. tif; LC82150?42U13136LGN
Show of type: | patasets, Layers and Results T] [ Cancel ]

Create pyramids for LC82150742013136LGMN01_B&.TIF (1373 x 1096)

This raster data source does not have pyramids or insuffident pyramids.

Pyramids allow for rapid display at varying resolutio

Pyramid building may take a few mofhents.
Would you like to create pyramigs?

About pyramids I Yes ][ Mo ] [ Cancel

Pyramid resampling technique

Pyramid compression type

Compression quality

[~ use my choice and do not show this dislog in the future,

Mearest Meighbor -

Default -

73
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ORDENANDO OS ARQUIVOS VETORIAIS E MATRICIAIS NA TAB ELA DE CONTEUDO

1.

2.

Na Tabela de Conteldos , clique sobre o arquivo vetorial Quadrante . Este devera ficar
com a cor azul ;

Arraste este arquivo para o inicio da Tabela de Conteldos para que este fique
posicionado antes do arquivo vetorial Municipios_Quadrante ;e

Repita os passo 1 e 2 para 0s outros arquivos matriciais para que ao final vocé tenha o
seguinte ordenamento de cima para baixo:

— Quadrante.shp;

— Municipios_Quadrante.shp;

- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_BA4.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B5.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B7.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B8.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B9.TIF;
— LC82150742013136LGNO01_B10.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B11.TIF; e
- ASTGTM2_S21W041_dem.tif;

Table Of Contents B x

B C8(E
E = layers

=] Quadrante
(|

Municipios_Quadrante

o
X

LCB2150742013136LGN01_B1.TIF
LCB2150742012136LGN0L_B2.TIF
LCB2150742013136LGN01_B3.TIF
LCB2150742012136LGN0OL_B4.TIF

=
LC82150742013136LGN01_B5.TIF ORI
LCB2150742012136LGMN0L_B6.TIF PROPOSTO
LC82150742013136LGN01_BY.TIF

LCB2150742012136LGNOL_B8.TIF
LCB2150742013136LGN01_B9.TIF
LC82150742013136LGNO01_B10.TIF
LC82150742013136LGMN01_B11.TIF
ASTGTMZ_S21W041_dem.tif

HEEEEEEEEBEEB
RENAEERADEREERRE

RENOMEANDO A ARMACAO DE DADOS NA TABELA DE CONTEUDO

1.

29

Dé apenas um clique sobre o nome Layers da armacdo de dados e espere 2 segundos ,
dando um segundo cligue . Observe que o nome Layers ficara disposto para ser
renomeado; e

Digite o0 novo nome intitulado Processamentos_Iniciais_Imagens
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~ DEPOIS
Table Of Contents
| 8 S T

: [ Quadrante
-

= Municipios_Quadrante

SALVANDO O PROJETO EM FORMATO .MXD

=

No menu File, cligue na opcdo Save as para salvar seu mapa;

2. Na caixa de dialogo Save as, cligue na seta amarela e va para o subdiretorio
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2 ;

3. Digite 0 nome Processamento_lInicial_Imagens_Orbitais dentro da caixa de entrada
Nome do arquivo ;e

4. Cligue no botdo Salvar.

L.Q"Silnx come [t L
Salvarem: ) Livo_SR_ArcGIS_10_2 @ i° @&
. L= Mome G Data Tipo

Q@ Untitled - ArcMap L":.? I, Exercicios 11/20/2013746 AM B gL
p— OCcaIs

File I Edit View Bookmarks Insert Sele

[ New. CtrieN =

| ! ‘ m +

E% Open.. Ctrl+0 S :

] H Save Ctrl+S Trabalho Nome: P samento_lnicial_Imagen: -

| swm—‘ I o Teo Ep—— <] [Ccomontr |
! I

Veja abaixo o resultado final da preparacéo da base de dados.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Neda Bxlo b - | 1198001 - /'-m[g]@[:'} gauﬁ
Qa0 315« » H- 0 x @ /B2 MBS TR @S

‘Table Of Contents 7 x

== to_Inicial_Imag |

B Quadrante \
o

= Municipios_Quadrante

LC82150742013136LGNOL_B1.TIF
LC82150742013136LGNO1_B2.TIF
; B LC82150742013136LGNO1_B3.TIF
| B LC82150742013136LGNOL_BA.TIF
| B LC82150742013136LGNOL_BS.TIF
f [ LC82150742013136LGNOL_B6.TIF
i (@ LCB2150742013136LGNO1_B7.TIF
f B4 LC82150742013136LGMNO1_BS.TIF
i [ LCB2150742013136LGNO1_B9.TIF
P @ LCB2150742013136LGNO1_B10.TIF
F [ LC82150742013136LGNO1_B11.TIF |
7 [ ASTGTM2_S21W041_dem.tif )
|[@e| e . =
Drawing~ K () #5 [~ A ~ 0) Azl >0 »B 17 U A+« @ ® o AHP V-LATE20 beta s
363048.231 -2233817.726 Meters

K

I EEEEEEEEE®

1.

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC 30




Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

6. REPROJECAO DE IMAGENS ORBITAIS DO SATELITE LANDS AT 8

As imagens Landsat 8 devem ser sempre reprojetadas para a projecdo do local onde sera
realizado o estudo. Como exemplo, neste capitulo, as imagens referentes ao quadrante
representativo do municipio de Vitéria, ES, é disponibilizada pelo USGS na Projecdo/Datum
WGS1984 UTM Zone 24 N, devendo ser reprojetada para a Projecdo/Datum WGS1984 UTM
Zone 24 S.

Clique sobre o botédo ArcToolbox na barra de ferramentas Standard ;

Na caixa de didlogo ArcToolbox , expanda a opgdo Data Management Tools ;

Expanda a opc¢éo Projections and Transformations

Expanda a op¢éo Raster;

Clique com o botéo direito do mouse sobre a ferramenta Project Raster e, na janela de
menu rapido, clique sobre a opcao Batch (Lote);

arwONE

ArcToolbox

@ Analysis Tools

@ Cartegraphy Tools

@ Conversion Tools

@ Data Interoperability Tools
e_-EI @ Data Management Tools
%3 Archiving

%3 Attachments

& Data Comparison

& Distributed Geodatabase
%‘; Domains

& Feature Class

& Features

& Fields

& File Geodatabase

& General

%: Generalization

& Geodatabase Administration
& Geometric Network
& Graph

By Indexes

ﬁ: loins

& LAS Dataset

& Layers and Table Views
& Package

& Photos

e__EI & Projections and Transformations

e_EI & Raster

#., Flip

‘{% Mirror

‘{% Pruject Raster

":% Register Raste Open...

. Rescale Batch..._e
‘{% Rotate

#, Shift

‘r% Warp

.ar\% Warp From Fi @ Copy
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6. Mantenha pressionada a tecla Shift do teclado e selecione as seguintes imagens:

- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF,;
— LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B4.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_BS5.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B7.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_BS8.TIF;
— LC82150742013136LGNO1_B9.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B10.TIF e;
- LC82150742013136LGNO1_B11.TIF;

7. Arraste todas as 11 imagens para dentro da caixa de entrada Input Raster  da caixa de

dialogo Project Raster ;

Q Processamento_Inicial_Imagens_Orbitais.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection  Geoprocessing  Customize  Windows

Hi

DRES LG8 x| 9o b- 170 Srl=1=11

QAW € W- TR @ /B NAS TR E

Table Of Contents o x

BEEELEE

‘% Project Raster

+

=E=; Processamento_Inicial_ Imagens

= CQuadrante
() E _

m

Municipios_Quadrante

LCE2150742013136LGMN01_B1.TIF
LCE2150742013136LGMN01_B2.TIF
LCEN 507420131360 GMN01_B3.TIF
LCEMN 507420131360 GMNO1_B4.TIF
LCEM 507420131360 GNO1_B5.TIF
LCE2150742013136LGMN01_B6.TIF

Arraste as 11 imagens

entrada Imput Raster.

LCE150742013136LGMN01_B7.TIF
LCEN 507420131361 GMN01_BS.TIF
LCEMN 507420131360 GMNO1_BA.TIF
LCEM 50742013136LGN01_B10.TIF
LCE2150742013136LGMN01_B11.TIF
ASTGTMZ2_S21W041 _dern.tif

ERREERERREEEBBE
EEEENEEEEEEEE

Veja na figura abaixo que todas as 11 imagens foram inseridas dentro da caixa de entrada

Input Raster.

Os Unicos campos a serem preenchidos na caixa de diadlogo Project Raster seréo:

a) Campo Output Raster Dataset ; e
b) Campo Output Coordinate System

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC

para dentro da caixa de
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. Project Raster [o ) o )

| nputRaster |  OutputRasterDataset | OutputCoordinate System |

1 LCE2150742013136LGN01_B1.TIF E
2 | LCcE2150742013136LGN01_B2 TF

3 | Lca2150742013136LGN01_B3.TIF
4 | LCB2150742013136LGN01_B4 TIF

5 | Lce2150742013136LGN01_B5.TF

6 | LCE2150742013136LGN01_BE TF A O
7 LC82150742013136LGM01_B7.TIF : PO

3 | LCc82150742013136LGN01_BE TIF
9 | LCB2150742013136LGN01_BS.TF

10 | LCB2150742013136LGND1_B10.TF @
11 | LC22150742013136LGND1_B11.TIF,

-

5
\J

[ 0K ] [ Cancel l ’Environments... l [ Show Help == ]
[ | Output Raster Dataset | Output Coordinate System | Resampling Technique | Output Cell Size | Geographic Transformation| Registration Point | input Coordinate System |
1 LC82150742013136LGNO1_B1.TIF 4 MEAREST
2 LC82150742013136LGNO1_B2.TIF NEAREST
3 LC22150742013136LGNO1_B3.TIF NEAREST
4 LC22150742013136LGNO1_B4.TIF NEAREST
5 LC82150742013136LGNO1_BS.TIF MEAREST
[ LC82150742013136LGNO1_B6.TIF NEAREST
T LC82150742013136LGNQ1_BT7.TIF NEAREST
2 LC22150742013136LGNO1_B8.TIF NEAREST
9 LC82150742013136LGNO1_B9.TIF MEAREST
10 | LCB2150742013136LGNO1_B10.TF NEAREST
11 LC82150742013136LGNO1_B11.TIF NEAREST

10.
11.

33

CAMPOS A SEREM
PREENCHIDOS

Dé um clique duplo sobre a primeira linha ( ou clique com botdo direito do mouse e,
na janela de menu rapido, cligue em Open) do campo Output Raster Dataset ;

Na caixa de dialogo Project Raster: 1 va para o diretorio C:\Livio_SR_ArcGIS 10 2 e
digite OLI_1;

Clique sobre o botédo OK;

Clique com o botéo direito do mouse sobre a primeira linha do campo Output Raster
Dataset e, na janela de menu rapido, clique sobre a opcéo Fill;

. Projct Raster B

i

LCB2150742013136LGN0I1_B2.TIF
LCB2150742013136LGN01_B3.TIF
LCE2150742013136LGND1_B4.TIF

LC8&2150742013136LGN01_B5.TIF e
LCB2150742013136LGN0I1_B5.TIF
LCB2150742013136LGN01_B7.TIF
LCE2150742013136LGND1_B2.TIF
LC&2150742013136LGN01_BI.TIF

LCB2150742013136LGN01_B10.TIF

LCB2150742013136LGHNI1_B11.TIF

LCB2150742013136LGNO1_B1.TIF E]
b 4

[ 0K ] l Cancel ] lEnvirnnments... ] l Show Help ==
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-

‘% Project Raster: 1

4

Output Raster Dataset

[ »

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_1| —e @]

-

@—k—m{

][ Cancel ][ Show Help == ]

-

LC82150742013136LGN01_B4.TIF

LC82150742013136LGN0M_BS.TIF

LC82150742013136LGNI1_BS.TIF

Fil —@

"\ Project Raster [ -G ]
-~
TR L]
LC282150742013136LGNO1_B1.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20L1 1
LC282150742013136LGND1_BZ.TIF Open...
LC82150742013136LGNI1_B3.TIF Browse...

Clear
LCB2150742013136LGNM_BT.TF
LCB2150742013136LGN0_BETF Copy
LCB2150742013136LGNO_BO.TIF
LCB2150742013136LGNI_B10.TF Paste
LCB2150742013136LGNI_B11.TF Delete

r -
K ] [ Cancel ] [En'u'irunments... ] [ Show Help =

12. Renomeia as saidas das novas imagens (linhas de 2 a 11) de C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\

OLI_1 para:

ANTES

DEPOIS DE RENOMEAR

C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1
C:\Livio_SR_ArcGIS 10 2\OLI_1

C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_2
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 _2\OLI_3
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_4
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 _2\OLI_5
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 _2\OLI_6
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_7
C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2\OLI_8
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_9

C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\TIRS 10
C:\Livio_ SR_ArcGIS 10 2\TIRS 11

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC
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&g Project Raster E FH
S

LCE2150742013138LGN01_B1.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LI1 PRC
LCB2150742013136LGN01_B2.TF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL2 \ | PRC
LC282150742013136LGND1_B3.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20L1_3 PRC »
LCE2150742013135LGN01_B4.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20L1 4 PRC
LCE2150742013135LGN01_BS.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LLS PRC
LCB32150742013136LGND1_BS.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LI_E PRC é
LC32150742013136LGND1_BY.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL_T7 PRC
LCE2150742013135LGN01_B&.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL 2 PRC “
LCE2150742013138LGN01_BS.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL S PRC
LCB2150742013136LGNO1_B10.TIF ChLivro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_10 PRC @
LC32150742013138LGNO1_B11.TIF CALivro_SR_ArcGIS_10_ATIRS_1 1]/ PRC

< [ b i

| K | [ Cancel ] [ Environments. .. ] [ Show Help ==

13. Dé um cligue duplo sobre a primeira linha

Clique sobre o botdo Spatial Reference Properties &,
Na caixa de didlogo Spatial Reference Properties , expanda a op¢do Layers e clique

14.
15.

sobre o sistema de referencia WGS_1984 UTM_Zone_24S;

16. Cligue sobre o botao OK;
17. Novamente clique sobre o botdo OK;

18. Cligue como botéo direito do mouse

do campo Output Coordinate System ;

sobre a primeira linha do campo Output

Coordinate System e, na janela de menu rapido, clique sobre a opc¢éo Fill;
19. Cligue sobre o botdo Check values para verificacéo prévia do processamento e adigdo
automatica das resolugdes espaciais das respectivas imagens;

20. Clique sobre o botédo OK;
“, Project Raster B =
S
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 1 NE:
C:\Livro_SA_ArcGIS_10_2\0LI_2 NEZ
C:\Livro_SA_ArcGIS_10_2\0L_3 NE/ [ o
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 4 @ NEZ
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI5 NEZ Y
C\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LL6 NEZ
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L7 NEZ
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL8 ne: | ¥
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL S NE:
CALivro_SR_ArcGIS_10_Z\TIRS_10 NE/ | (@)
CALivro_SR_AMcGIS_10_Z\TIRS_11 NE:
¥ il b il
[ Ok ] [ Cancel ] [Enuirunments... ] [ Show Help ==
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ﬁﬁ Project Raster: 1

& Output Coordinate System

14 =

[ Ok ” Cancel H Show Help = ]

Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | 7 Coordinate System

i 1r| Type here to search > @ ﬂ,e| G~ 52

54 Favorites
£ Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systemns
= B Layers

€ GCs_WGs_1984

@ WG5_1984_UTM_zone_ 24N

53 WGS_1984_UTM_Zone_245

Current coordinate system:

WGS_1984_UTM_Zone_245
WKID: 32724 Authority: EPSG

[ »

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.0
False_Morthing: 100000000
Central_Meridian: -39.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_Of_Crigin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0}

m

ﬁﬁ Project Raster: 1
-~
Output Coordinate System |?J
WIGS_1984 UTM_Zone_245

OK ][ Cancel H Show Help == ]
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.. Praject Raster ]
F
CiLivre_SR_ArcGIS_10_240L11 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245] NEAREST ) [E
CihLivre_SR_ArcGIS_10-2v0L1 2 Open...
CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 2 S x
CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 4 s
CiLivre_SR_ArcGIS_10_2V0LL5 il 1
CiLivre_SR_ArcGIS_10_2\0LL5
CiLivro_SR_ArcGIS_10_20LL 7 Clear
CiLivro_SR_ArcGIS_10_2V0LL_8 o A
CiLivro_SR_ArcGIS_10_2V0LL 9 ey
CiLivre_SR_ArcGIS_10_2ITIRS_10 Paste @
CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_11 Delete ]
“ = ; o
[ Ok ] [ Cancel J [Enviror'ments... I [ Show Help == ]
e e R o i L x e
. Project Raster =
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_20L1L1 PROJCS[WGS_1984_UTH_Zone_245] NEAREST
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 2 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245'| NEAREST
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 3 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245| NEAREST x
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 4 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245'| NEAREST
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_20LLS PROJCS[WGES_1984_UTM_Zone_245'| NEAREST 1
Co\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LLE PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245| NEAREST
C\Livro_SR_ArcGIS_10_20LL T PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245| NEAREST
CA\Livro_SR_ArcGIS_10_20LL 8 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245| NEAREST 4
CA\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L1L 0 PROJCS[WGE_1984_UTM_Zone_245'| NEAREST
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_10 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245| NEAREST
C\Livro_SR_ArcGIS_10_2TRS 11 PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_ 245 NEAREST
19
‘ L] ' :
@—[—DK ] I Cancel l [Envirnrn‘nents... | [ Show Help == J

21. Na Tabela de Conteudos, Mantenha pressionada a tecla Shift do teclado e selecione as
seguintes imagens:

- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF;
— LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
— LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B4.TIF,;
- LC82150742013136LGNO1_BS5.TIF,;
— LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B7.TIF,;
- LC82150742013136LGNO1_BS8.TIF;
— LC82150742013136LGNO1_B9.TIF,;
— LC82150742013136LGNO1_B10.TIF; e
- LC82150742013136LGNO1_B11.TIF.
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22. Cligue com o botédo direito do mouse sobre qualquer uma das imagens ja selecionadas
e, na janela de menu rapido, clique sobre a opcdo Remove;
23. Finalmente a Tabela de Contelidos devera apresentar o seguinte ordenamento:

- Quadrante;

- Municipios_Quadrante;
- OLI_1;

- OLI_2;

- OLIL_3;

- OLI_4;

- OLL_5;

- OLIL_6;

- OLl_7;

- OLIL_8;

- OLIL_9;

- TIRS_10;

- TIRS 11;e

- ASTGTM2_S21W041_dem.tif;

Table O Contents 1 x
a . Table Of Contents O X
PECR W= _
o =7 Processamento_Inicial Imagens - 'j;_\ = @ &“«:’; @ IE
Quadrante i —_——
Municipios_Quadrante [=g= ] Processamento_Inicial Imagens
oL
uadrante
o & @ Quadran
OL13 Municipios_Quadrante
OLL4 oLl
OLLs =
OLL6 OLT_2
oLL7 OLI_3
oLs
oLLg OLL4 23
1@ ous (R
TIRS_11
+ [ OLLG
c Tl | C82150742013136L GNO1_BL TIFE-gel W -
LC82150742013136LGM01_B2.T1 . QL7
LCEZIS&)MZD]E‘-]E‘-&LGI\I)]_BB.‘I‘IF oLl 8
LCB2150742013136LGNO1_B4. TIF RSl -
LC82150742012126LGN01_5. TIF [ OLL 3
LcansorsaotansoLonor_or v [ TIRS.10
3136LGNo1_B7.TIFji}
LC82150742013136L GNO1_BS. TIF L RS E R TIR5 11
LC82150742013136L GNO1_ES. TIF IS MF ALY N 1 ASTGTMZ_S21W041_dem.tif
Visible Scal
QG LCB2150742013136L GNO1_B11.T18 I —
ASTGTM2_S21W041_dem.tif -me| e

Abaixo é apresentado o resultado final desta etapa.
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Q Processamento_Inicial_Imagens_Orbitais.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert OSelection Geoprocessing Customize Windows Help ERG

B & l%i ; » \-I: - |1:227.024 - @ [;] I :m ) RESULTADO
QO il e H-0 K@ BN = i | B :
Table Of Contents t+x
e N

Quadrante M
Municipios_Quadrante
oul

o2

oL 3

OLL4

OLLS

OLLG >
oy
OLE
oue
TIRS 10
¥ TIRS 11 E
W ASTGTM2_S21\W041_dem.tif/

H B EEE

B EH

Cm

i

[E3]
EEEEEEREEEEREERE

H E
=a

=2

(2]

B EH

*@Blenfl R | »
Drawing= K ) 5 [~ A - 0] Anal =10 B 1 U

7. VISUALIZACAO DAS CONSTANTES NECESSARIAS PARA @)
REDIMENSIONAMENTO DE IMAGENS DO SATELITE LANDSAT 8

1. No Windows Explorer , dé um clique duplo sobre o arquivo LC82150742013136LG
NO1_MTL.txt localizado dentro da pasta C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2 ;

2. No Bloco de notas , visualize as informacdes referentes as imagens do satélite
Landsat 8; e

3. Feche o Bloco de notas .

Com o intuito resumir e auxiliar mais rapidamente os processamentos a serem executados
posteriormente, as principais constantes necessarias para o redimensionamento das imagens
do satélite Landsat 8, extraidas do arquivo LC82150742013136LGNO1_MTL.txt sé&o
disponibilizadas nas Tabelas 2, 3, 4,5 e 6.

@Uv| v Computador ¢ OS(C:) » Livro_SE_ArcGIS 10 2 »

Arquive Editar  Exibir  Ferramentas  Ajuda

Organizar = j Abrir = Imprimir Email Gravar Nova pasta =~ [0 @
info * MNome -
Intel || LCB2150742013136LGNOL_BQA.TFw

Livro SR_ArcGIS 10 2 K|
J Leg T

|| LC82150742013136L GNOL_ MTL bt _o [

| ASTGTM2_S21W041_dem.tif.awcxml

Lil Meus Sites (01 ACTOTRAY COAAMAA Jo aif
- 4 1 | ;

PR W 1T ¥ i
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| LCa2150742013136L GNO1_MTL txt ¢ Bloco de notas
Arquive Editar Formatar Eibir  A)

GROUP = L1_METADATA_FILE GROUP
"LC82150742013136LGNOL"

SCENE_CENTER_TIME
CORNER_LL_LAT_PRODUCT
CORNER_UL_PROJECTION_
000 CORNER_LL_P!
A 15101

(3
LR_LON_PRODUC

RODUCT

CORNER_LR_PROJECTION ) Y_PRODUCT
RMA 7551

IF
LE_NAME_BAND_9

Lc821507420031 3BLANGL i

20130516124736. 01

BAND._]
RADIANCE_MAXTMUM_BAND_4
RADIANCE_MINIMUM_BAND_G
RADIANCE_MAXTMUM_BAND_9
REFLECTANCE_MINIMUN BAND_3 = -0.0093
0.09 REFLECTANCE_W,
REFLECTANCE_MAXTMUM_BAND_:
1.210700 REFLECTANCE_MINIMUM_BAND_9 .
QUANTIZE_CAL_MAX_BAND_2 = 65535 QUANTIZE_CAL_MIN_BAND_2 = 1
QUANTIZE_CAL_FAX_BAND_5 = 65535  QUANTIZE_CAL_MIN_BAND_S
BAND_7 = QUANTIZE_CAL_MAX_BAND_8 = 65535  QUANTIZE_CAL_MIN_BAN
QUANTIZE_CAL_MAX_BAND_10 = 5535 LVINCBANDLO 1 QUANTIZE CALMAX_BARD 1T
RADIOMETRIC_RESCALING  RADIANCE M 1 — 1.2620E-02  RADIANCE_MUL - 2869E-0
6.0558E-03 RADIANCE_MULT_BAND.

QUANTIZE_CAL_WIN_BAND_L
QUANTIZE_CAL_FIN_BAND_#

65535 QUANTIZE_CAL_MII

QUANTIZE,
AND

3.34206-04 RADIANCE_WULT_BAND_
RADIANCE_ADD_BAND_S - -30.27921 Al =
0.100 RADIANCE_ADD_BAND_11 REFLECTANCE_MULT_BAND. 1 REFLECTANCE_MULT_BAND.
REFLECTANCE_MULT.I EAND_G
REFLECTANCE_ADD_BAND. . 100000
REFLECTANCE_ADD_BAND_6

2. 0000E-05
REFLECTANCE_MULT_BAND_
REFLECTANCE_ADD_BAND_5
END_GROUP = RADTOWETRIC.I
1201 14 END_GROUP

$%0'"  GRED.CELL_STZE REFLECTIVE o
LLMETADATLFILEEND

REFLECTANCE_MULT BAND, 2. 0000E-05
. 000!

THERMAL_CONSTANTS ~ GROUP = PROJECTION_PARAMETERS
GRID_CELL_SIZE_THERMAL = 30.00

00
REFLECTANCE MULT.I BAND_7 = 2 0000 -05
00000 REFLECTANCE_ADD_BANI
0000
NSTANT._BAND. 11 = 480. K]

501305208366_00012"

LANDSAT_SCENE _

ND_GROUP = METADATA_FILE_INFO GROUP
L WRS_PATH = 215
TCORNER_UL_LAT_PRODUCT = 719 23

CORNER_LL_LON_PRODUCT =

-40.765. RNER_L |
CORNEKU&PKGJECTIUN)L AGDUCT

-2347200. 000
321

y
SCPr 20130400 201 .
ROLL_ANGLE

GEOMETRIC_RMSE_MODEL_)

RADIANCE_ADD._|

REFL ECTANCE_JMULT_BAND, .

REFLECTANCE_ADD_BAND_
80.89

ELLIPSOID

58
RESAMPLING_OPTION = "CUBTC_CONVOLUTION

REFLECTANCE MULT_BAl

543301
CORNEFLLLPROJECTIONJLPR.ODU(T = 543300 000
TVE

= 7321

EKLuszsuzn 50431231406, hs"
SUN_AZIMUTH = 37.22731551
GEOMETKI( RMSEMODELJ =
1 = 763.92706
RADIANCE_MINIMUM_BAND_:
RADIANCE_AXTNUM_BAND_
RADIANCE_MINIMUM_BAND_8

up
RADIANCEJ«ULT BAND_S
RADIANCE_MULT_BAND_10
RADIANCE_ADD_BAND. 4 = -49.89890
1 RADIANCE_ADD_BAND_10
3 REFLE(TAN(EJ‘NuLT BAND_4 =
2 0000 -05

REFLECTANCE_ADD_BAND. -0. 100000

_zo!
D GROUP = PRODECTION. PARAMETERSEND. GROUP =

Tabela 2. Valores do fator multiplicativo reescalonado da radiancia para a banda especifica

(M_) disponibilizado no arquivo metadata das

36LGNO1_MTL.txt)

imagens

(LC821507420131

RADIANCE_MULT_BAND = M_

VALOR

RADIANCE_MULT BAND_1
RADIANCE_MULT_BAND_2
RADIANCE_MULT_BAND_3
RADIANCE_MULT_BAND_4
RADIANCE_MULT BAND_5
RADIANCE_MULT_BAND_6
RADIANCE_MULT_BAND_7
RADIANCE_MULT_BAND_8
RADIANCE_MULT_BAND_9
RADIANCE_MULT_BAND_10
RADIANCE_MULT_BAND_11

0.012620
0.012869
0.011783
0.0099798
0.0060558
0.0015258
0.00049633
0.011242
0.0024886
0.00033420
0.00033420

Tabela 3. Valores do fator aditivo reescalonado da radiancia para a banda especifica (A|)

disponibilizado no metadata

36LGNO1_MTL.txt)

arquivo

das imagens

(LC821507420131

RADIANCE_ADD_BAND = A,

VALOR

RADIANCE_ADD_BAND_1
RADIANCE_ADD_BAND_2
RADIANCE_ADD_BAND_3
RADIANCE_ADD_BAND_4
RADIANCE_ADD_BAND_5
RADIANCE_ADD_BAND_6
RADIANCE_ADD_BAND_7
RADIANCE_ADD_BAND_8
RADIANCE_ADD_BAND_9
RADIANCE_ADD_BAND_10
RADIANCE_ADD_BAND_11

-63.09797
-64.34332
-58.91678
-49.89890
-30.27921
-7.62885
-2.48165
-56.20796
-12.44298
0.10000
0.10000
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Tabela 4. Valores do fator multiplicativo reescalonado da reflecténcia para a banda especifica (
Mp) disponibilizado no arquivo metadata das imagens (LC821507420131

36LGNO1_MTL.txt)

REFLECTANCE_MULT_BAND = Mp VALOR
REFLECTANCE_MULT_BAND_1 0.00002
REFLECTANCE_MULT_BAND_2 0.00002
REFLECTANCE_MULT BAND 3 0.00002
REFLECTANCE_MULT_BAND_4 0.00002
REFLECTANCE_MULT_BAND_5 0.00002
REFLECTANCE_MULT_BAND_6 0.00002
REFLECTANCE_MULT _BAND_7 0.00002
REFLECTANCE_MULT_BAND_8 0.00002
REFLECTANCE_MULT BAND_9 0.00002

Tabela 5. Valores do fator aditivo reescalonado da reflectancia para a banda especifica (Ap)

disponibilizado no arquivo metadata das imagens (LC821507420131
36LGNO1_MTL.txt)

REFLECTANCE_ADD BAND = Ap VALOR
REFLECTANCE_ADD_BAND_1 0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_2 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_3 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_4 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_5 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_6 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_7 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_8 -0.1
REFLECTANCE_ADD_BAND_9 -0.1

Tabela 6. Valores do angulo de elevacdo solar (SUN_ELEVATION) da imagem e das
constantes térmicas das imagens TIRS (K1 e K2) disponibilizado no arquivo
metadata das imagens (LC821507420131 36LGNO1_MTL.txt)

ATRIBUTOS DA IMAGEM VALOR
SUN_ELEVATION 41.74834737
K1_CONSTANT_BAND_10 774.89
K1_CONSTANT BAND 11 480.89
K2_CONSTANT_BAND_10 1321.08
K2_CONSTANT BAND 11 1201.14
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8. CONVERSAO DE NUMEROS DIGITAIS (ND) PARA RADIANCI A ESPECTRAL
NO TOPO DA ATMOSFERA (L,) DE IMAGENS ORBITAIS DO SATELITE

LANDSAT 8

Todo sensor de observacao da Terra mede a intensidade do fluxo radiante proveniente da sua
superficie, a qual é denominada radidncia. Essa radiancia é costumeiramente denominada
radiancia aparente por incluir influéncia da atmosfera e de objetos vizinhos aquele que se esta
estudando. No préprio sensor, essa radiancia aparente € convertida em NUmeros Digitais
escalonados em diferentes amplitudes, dependendo da resolugéo radiométrica do sensor.

Alguns estudos que envolvem a quantificagdo de propriedades geofisicas ou biofisicas exigem
que se faca a caracterizacdo espectral de objetos, o que ndo pode ser feito mediante o
emprego de Numeros Digitais, que sdo na realidade proporcionais a valores da radiancia
aparente. Nesses casos, 0os Numeros Digitais devem ser convertidos para Fatores de
reflectancia de superficie. Essa operacdo exige normalmente duas etapas: a conversdo da
radidncia aparente em fator de reflectancia aparente e a posterior conversao do fator de
reflectancia aparente em fator de reflectancia de superficie.

Atualmente os produtos oriundos do satélite Landsat 8 sao disponibilizados pelo United States
Geological Survey (USGS) em Nimeros Digitais (Digital Number - DN) pelos instrumentos
imageadores Operacional Terra Imager (OLI) e Thermal InfraRed Sensor (TIRS), podendo ser
redimensionadas para as seguintes saidas de dados:

- Radiancia espectral no topo da atmosfera (L , );
- Reflectancia exoatmosférica ou do topo da atmosfera (,04); e
— Temperatura de brilho em Kelvin (K) e graus celsius ().

OBSERVACAO
Nem sempre é necessario corrigir os efeitos da atmosfera. Por exemplo, no caso de
mapeamento de areas agricolas, na maioria das vezes ndo se usa fazer fazer a correcéo dos
efeitos atmosféricos. No entanto, quando se pretende realizar uma analise do comportamento
espectral de uma cultura ao longo do ciclo ai sim é necessario fazer a correcdo dos efeitos
atmosféricos.

A conversao de Numeros Digitais (ND) para radiancia espectral no topo da atmosfera (L ) das

bandas dos instrumentos imageadores OLI e TIRS devera ser processada com base na
seguinte equacéo:

Ly =M Qcai + AL (eq.
1)

Em que,

Ly: radidncia espectral no topo da atmosfera (W/mzsrad,um);

M, : fator multiplicativo reescalonado da radiancia para a banda especifica
(RADIANCE_MULT_ BAND_x), onde x é nimero da banda. Os valores de M| estédo

disponibilizados na Tabela 2;
Qca  Numero Digital (ND) do pixel; e

A : fator aditivo reescalonado da radiancia para a banda especifica (RADIANCE_ADD_
BAND_x), onde x é nimero da banda. Os valores de A, estdo disponibilizados na

Tabela 3.

1. Clique sobre o botéo ArcToolbox ®/na barra de ferramentas Standard ;
2. Na caixa de didlogo ArcToolbox , expanda a opgao Spatial Analyts Tools ;
3. Expanda a opcdo Map Algebra ;
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4. Cliqgue com o botédo direito do mouse sobre a ferramenta Raster Calculator e, na janela
de menu rapido, cliqgue sobre a op¢éo Batch (Lote);

ArcToolbox O x

©) Data Management Tools -
©) Editing Tools

B9 Geocoding Tools

B9 Geostatistical Analyst Tools

B9 Linear Referencing Tools —
@ Multidimension Tools

B3 Network Analyst Tools

B3 Normalizacio de Imagens Landsat
@ Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools

@ Server Tools

=8 SpatiaIAnaIystTooIs_a
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
& Hydrology
& Interpolation

& Local
e—— = & Map Algebra
L o

AY
& Math Open..
& Multivariate Batch... _e

1 B Neiohborhood

5. Na caixa de dialogo Raster Calculator , na primeira linha do campo Output raster, clique
com botéo direito do mouse e, na janela de menu rapido, clique em Open;

6. Na caixa de didlogo Project Raster: 1 va para o diretdrio C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 e
digite OLI_1 L;

7. Clique sobre o botédo OK;

8. Clique sobre o botédo Add row [#/10 vezes (deverdo ser inseridas 11 linhas);

9. Clique como botéo direito do mouse sobre a primeira linha do campo Output raster e, na
janela de menu rapido, clique sobre a opgéo Fill;

"% Raster Calculator E@

-~

Cilsers\Alexandre Roza\Documents\ArcGIS\Default. gdblrastegalcs
— Open...
Browse
; Fill
[ Ok ] [ Cancel ] [Enwronments... l [ Shaow
Clear
& Raster Calculator: 1 @

|m| »

Qutput raster =
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2V0LI_1 L _e @
a—i— Ok ] [ Cancel ] [ Show Help >> ]
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&% Raster Calculator EI

Cilivro_SR ArcGIS 10 2001 1 L H

Open...
Browse... x
Fill +
Clear
+
Copy
Paste
Delete
[ 0K ] [ Cancel ] ’Environments... ] [ Show Help = ]

10. Renomeia as saidas das novas imagens (linhas de 2 a 11) de C:\Livro_ SR_ArcGIS 10 2
\OLI_1 L para:

ANTES DEPOIS DE RENOMEAR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_2_L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_3 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_4 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_5 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_6 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_7 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_8 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 L C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_9 L
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_L
C:\Livro_ SR _ArcGIS 10 2\OLI 1 L C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\TIRS 11 L

11. Dé um clique duplo sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression. ;
ﬁ Raster Calculator E’

CiLivro_SR_ArcGIS_10_20L1 2 L ~\
C:\Livro_SR_ArcBIS_10_2\0LL_3_L

Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L01 4 L
@ Co\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L_5_L
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LL 6 _L
Co\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LL_7_L
Ci\Livro_SR_ArcBIS_10_2\0LL5_L
Co\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L_8_L
10 CA\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_L @
1 Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_11_L

Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI_1_L @

[ Ok ] [ Cancel ] [Enuironments... ] [ Show Help ==
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12.

13.
14.
15.
16.

Na caixa de didlogo Raster Calculator: 1 , utilize o mouse para entrar com o valor de

0.012620;

Clique sobre o simbolo *;
Dé um cligue duplo sobre a imagem OLI_1 no painel Layers and variables ;
Cligue sobre o simbolo -;
Novamente utilize 0 mouse para entrar com o valor 63.09797;

17. Cligue sobre o botdo OK;

‘(Q, Raster Calculator: 1 @

Map Algebra expression

Layers and variables - Conditicnal
o o)) (=)i=)e] o
Qo 4 Pick
8% (e (o] () =
{yolr4 Math
Qous 2z BIII s
{olLs v Exp
| Ce)) )

Caem i
0.012620 = "0LI_1" - 63.09797 RESULTADO DOS PASSOS

M| »

m

m

DE12 A 16

Q—‘— Ok ] [ Cancel ] [ Show Help == ]

18. De volta a caixa de didlogo Raster Calculator , clique com o botdo direito do mouse
sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression e, na janela de menu rapido,
cligue sobre a opcéo Fill;

’% Raster Calculator
Map Algebra expression | Qutput raster
100 0.012620 = "OLI_1" - 63.0587597 S 10_20L11_L
z Open... S 10_2\0L_Z_L
3 Browse... 5 10_20L_3 L
4 _10_2\0L_4_L
5 Fill 8 EIELTEN
8 Clear S_10_2\0L_6_L
7 5 _10_20L_7_L
] Copy S 10_2\0LI 8 L
] Paste 5 10_20L1_9_L
10 5 10_2ATIRS_10_L
11 Delete 5 10_2\TRS_11_L

19. Renomeia as saidas das novas equacdes (linha de 2 a 11) de 0.012620 * “OLI_1" —
63.09797 para:

EQUACAO ANTERIOR EQUACAO RENOMEADA
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.012869 * “OLI_2" — 64.34332
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.011783 * “OLI_3" - 58.91678
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.0099798 * “OLI_4" — 49.89890
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.0060558 * “OLI_5" —30.27921
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.0015258 * “OLI_6" — 7.62885
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.00049633 * “OLI_7" — 2.48165
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.011242 * “OLI_8" — 56.20796
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.0024886 * “OLI_9” — 12.44298
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.00033420 * “TIRS_10" + 0.10000
0.012620 * “OLI_1" — 63.09797 0.00033420 * “TIRS_11" + 0.10000
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20. Clique sobre o botdo Check values para verificacdo prévia do processamento;

21. Clique sobre o botédo OK;e

i

ﬁ Raster Calculator

10

0.012620 * "0OLL1" - 63.087597

CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL1_L

0.012385 = "0OLI_2" - 64 34332 )

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0L_Z_L

0.011783 = "0LI_3" - 58.91673

CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L_3_L

0.0059758 * "0L|_4" - 45.85850

CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L_4_L

0.0080558 * "0L|_5" - 30.275921

CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0LI_5_L

0.0015258 * "0L|_&" - 7.62885

C:LigNSR_ArcGIS_10_2\0L16_L

0.00048633 * "0LL_7" - 2.48185

Tl R_ArcGIS_10_2\0LL7_L

0.011242 ="0LI_8" - 56.20798

CoLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L_8_L

0.00:24886 * "0LI_5" - 12.44258

CALivro_SR_ArcBIS_10_2\0L_8_L

0.00033420 = "TIRS_10" + 0.10000

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_L

11

0.00033420 *"TIRS_11" + 0.10000 )
=

CALivro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_11_L

20

—

] [ Cancel

] ’Enuirnnments... ] [ Show Help = ]

@—[—DK

22. Ordene as novas imagens convertidas para radiancia na Tabela de Conteudos.

Table Of Contents
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9. CONVERSAO DE RADIANCIA NO TOPO DA ATMOSFERA (Li) PARA
REFLECTANCIA PLANETARIA NO TOPO DA ATMOSFERA ( pA)

A conversao das imagens em Numero Digitais (ND) para reflectancia planetaria sem correcéo é
dada pela seguinte equacao:

Pr =MpQca + A0 (eq. 2)
Em que,

p, . reflectancia planetaria no topo da atmosfera sem correc¢éo do angulo solar;

M o' fator multiplicativo reescalonado da reflectincia para a banda especifica

(REFLECTANCE_MULT_ BAND_Xx), onde x € niumero da banda. Os valores de Mp

estdo disponibilizados na Tabela 4;
Qcar  Numero Digital (ND) do pixel; e

Ap: fator aditivo reescalonado da reflectancia para a banda especifica (REFLECTANCE
_ADD_ BAND_x), onde x €& numero da banda. Os valores de Ap estdo

disponibilizados na Tabela 5.

A reflectancia planetéria corrigida pode ser obtida pela seguinte equacao

-_Pr __ Px

= = eq. 3
P Sen(HSE) COS(Qsz) ( d )
Em que,
p,:  reflectancia exoatmosférica ou do topo da atmosfera;

6sg:  angulo de elevacéo solar local equivalente ao valor SUN_ELEVATION disponibilizado
na Tabela 6; e
6s7: angulo solar zenital local (657 =9 —65g).

1. Clique sobre o botdo ArcToolbox ®/na barra de ferramentas Standard ;
2. Na caixa de didlogo ArcToolbox , expanda a opcdo Spatial Analyts Tools ;
3. Expanda a opcdo Map Algebra ;
4. Cliqgue com o botédo direito do mouse sobre a ferramenta Raster Calculator e, na janela
de menu rapido, clique sobre a opgéo Batch (Lote);
ArcToolbox O x
©) Data Management Tools -

©) Editing Tools

B9 Geocoding Tools

B9 Geostatistical Analyst Tools

B9 Linear Referencing Tools

@ Multidimension Tools

B3 Network Analyst Tools

B3 Normalizacio de Imagens Landsat
@ Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools

@ Server Tools
=8 SpatiaIAnaI)rstTools_e
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
& Hydrology
& Interpolation

& Local
e—— = & Map Algebra
e Raster Calculato

q Ras
& Math Open..
& Multivariate Batch... _e

1 B Neiohborhood
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5. Na caixa de dialogo Raster Calculator , na primeira linha do campo Output raster, clique
com botdo direito do mouse e, na janela de menu rapido, clique em Open;

6. Na caixa de didlogo Project Raster: 1 va para o diretdrio C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 e
digite OLI_1_P;

7. Clique sobre o botéo OK;

8. Clique sobre o botdo Add row [#/10 vezes (deverao ser inseridas 11 linhas);

9. Clique como botéo direito do mouse sobre a primeira linha do campo Output raster e, na
janela de menu rapido, clique sobre a opcéo Fill ;

ﬁ Raster Calculator EI@

-~

CAlsers\Alexandre Rosa\Documents\ArcGIS\Default gdb\rastergalcs
—Openm
Browse
A Fill
[ oK ] [ Cancel ] [Enwronments... ] [ Show
Clear
& Raster Calculator: 1 @

m »

Output raster It
C:\J_ivro_SR_ArcGIS_lD_Z\OLI_l_PI_ei @
a—f— 0K ] [ Cancel ] [ Show Help > ]

., Raster Calculator E\@
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL1_P 8
Open...
Browse... X
Fill 1+
Clear
4
Copy
Paste @
Delete
[ 0K ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help == ]

10. Renomeia as saidas das novas imagens (linhas de 2 a 11) de C:\Livro_SR_ArcGIS 10 2
\OLI_1 P para:

ANTES DEPOIS DE RENOMEAR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_2_P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_3 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 P C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_4 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 5 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 P C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_6 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 1 P C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_7_P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 1 P C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_8 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 9 P
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_P
C:\Livro_ SR _ArcGIS 10 2\OLI_ 1 P C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\TIRS 11 P
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11. Dé um clique duplo sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression ;

#_ Raster Calculator =l |

&

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0OLI_1_P

CALivro_SR_ArcGIS_10_20LL2_P )

CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 3 P

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL4_P

@ CALivro_SR_ArcGIS_10_210LL5_P
CiLivro_SR_ArcGIS_10_210LI6 P \_

CALivro_SR_ArcGIS_10_20LLT P ) @

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL_8_P
CALivro_SR_ArcGIE_10_2\0LL 8_P

=

10 C\Livro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_10_P @
11 CALivro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_11_P
-
[ oK l l Cancel ] lEnvironments... ] [ Show Help == ]

12. Na caixa de dialogo Raster Calculator: 1 , clique sobre o simbolo La;
13. Utilize o mouse para entrar com o valor de 0.00002;
14. Cligue sobre o simbolo *;
15. Dé um cligue duplo sobre aimagem OLI_1 no painel Layers and variables ;
16. Clique sobre o simbolo -;
17. Novamente utilize 0 mouse para entrar com o valor 0.1.
18. Cligue sobre o simbolo [
19. Clique sobre o simbolo [4];
20. Na caixa de fungdes a esquerda, clique sobre a fungdo trigonométrica sin (seno);
21. Clique sobre o simbolo *;
22. Novamente utilize o mouse para entrar com o valor 0.01745 (equivalente a 71/180, pois ho
ArcGIS o angulo a ser usado nas funcdes trigonométricas deve estar em radianos);
23. Clique sobre o botédo OK;
& Raster Calculator: 1 @
Map Algebra expression F
Layers and variables ~ Conditional =
vl 2090 7 [ 0 o
{rouz m / Pick
s | alade) ()l
{roal Math
Qous (=)
Ol 6 L i
i RSN | ST (P 9| 9 P -
{0.00002 * "0OLL_1"-0.1) / Sin{41. 74834737 *0.01745) RESULTADO DOS PASSOS
DE 12 A 22
@—f— QK ] [ Cancel ] [ Show Help ==
24. De volta a caixa de didlogo Raster Calculator , clique com o botédo direito do mouse
sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression e, na janela de menu rapido,
cligue sobre a opgéo Fill;
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& Raster Calculator

=8 =l )

(0.00002 * "0LL_1" - 0.1}/ Sin(41.74834

*001745)

CoLivro_SR_ArcGIS_10_20LI_1_P

Open..

Browse... =

Fill

. Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L_2_P

Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L_3_P

_SR_AreGIS_10_20LI_4_P
Vi SR_ArcGIS_10_2\0LLS_P

Clear

Copy
Paste
Delete

/ SR_ArcGIS_10_2\0LL6_P
Livro_SR_ArcGIS_10_20LI_7_P
Livo_SR_ArcGIS_10_20LI_8_P
Livio_SR_ArcGIS_10_20LI_8_P
Livro_SR_ArcGIS_10_ATIRS_10_P
Livo_SR_ArcGIS_10_ATIRS_11_P

Cancel ] IEnuironmemsm ] [ Show Help >> l

25. Renomeia as saidas das novas equagdes (linha de 2 a 11) de (0.00005 * "OLI_1"-0.1) /

Sin(41.74834737 * 0.01745) para:

EQUACAO ANTERIOR

EQUACAO RENOMEADA

(0.00002 *"OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 *"OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 *"OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 *"OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_1" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 *"OLI_1"-0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)

(0.00002 * "OLI_2" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_3" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_4" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_5" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_6" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_7" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_8" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "OLI_9" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "TIRS_10" - 0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)
(0.00002 * "TIRS_11"-0.1) / Sin(41.74834737 * 0.01745)

26. Clique sobre o botdo Check values para verificacdo prévia do processamento;

27. Clique sobre o botédo OK e;

[

& Raster Calculator

{0.00002 * "OLI_1" - 0.1}/ Sin(41.74834737 * 0.0745}
{0.00002 *"OLL_2" - 0.1)/ Sin(41.74834737 = 0.01745) )
{0.0000Z * "OLI_3"- 0.1)/ Sin(41. 74834737 * 0.01745)
{0.0000Z * "OLI_4"- 0.1)/ Sin(41. 74834737 * 0.01745}
{0.0000Z * "OLI_5" - 0.1)/ Sin(41.74834737 * 0.01745} CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL5_P
{0.00002 * "OLL_6" - 0.1)/ Sin(41. 74834737 * 0.01745) CALivro reGIS_10_2\0LLS_P
{0.00002 * "OLL_7" - 0.1)/ Sin(41 74834737 = 0.01745) /] CLWT0. reBIS_10_2\0LL7_P
{0.0000Z * "OLI_8" - 0.1)/ Sin(41.74834737 * 0.01745} CALivro_SR_ArcGIS 10 2\0LL 38 P
{0.0000Z * "OLI_9" - 0.1)/ Sin(41. 74834737 * 0.01745} CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL9_P
(0.0000Z * TIRS_10°- 0.1)/ Sin(41.74834737 = 0.01745) | | CALivro_SR_ArcGIS_10_Z\TIRS_10_P
{0.00002 * "TRS_11[ - 0.1) ] Sin(41.74834737 * 0.01745) ) | C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2TIRS_11_P

CALivro_SR_ArcGIS 10 2\0LIL1 P
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL2_P
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL_3_P
CALivro_SR_ArcGIS 10_2\0LIL 4 P

26

@—i— OK ] [ Cancel l ’Emtironments... l [ Show Help => ]

28. Ordene as novas imagens convertidas para radiancia na Tabela de Conteudos.
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Table Of Contents O x

=] = Processamento_Inicial Imagens
Quadrante
Municipios_Quadrante

28
ORDENAMENTO
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GRUPO 03

Imagens de reflectancia planetaria
corrigida no topo da atmosfera.

GRUPO 02

Imagens de radiancia espectral N0 ——
topo da atmosfera.
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GRUPO 01

Imagens reprojetadas.
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10. CONVERSAO DE RADIANCIA NO TOPO DA ATMOSFERA ( Li) PARA
TEMPERATURA DE BRILHO EM KELVIN (K) E GRAUS CELSIUS ()

Para os dados termais do Landsat 8, as bandas do sensor Thermal InfraRed Sensor (TIRS)
podem ser convertidas de radiancia espectral no topo da atmosfera para temperatura de brilho
no sensor. A temperatura de brilho no sensor ou temperatura radiante (T,5q) @assume que a
Terra é um corpo negro, isto €, com emissividade igual a 1, e inclui efeitos atmosféricos como
absorcdo e outras emissfGes ao longo do caminho superficie-sensor sendo estimada pela
seguinte equacao:

Ko

Trad = MO (eq. 4)
In(’ + 7]
L,

em que,
Taq: temperatura de brilho no sensor ou temperatura radiante (K);

K,: constante termal da banda especifica (K2_CONSTANT_BAND_x), onde x & namero
da banda, ou seja, das bandas 10 ou 11,
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K7:

LA:

constante termal da banda especifica (K1_CONSTANT_BAND_x), onde x é nimero
da banda, ou seja, das bandas 10 ou 11; e

radidncia espectral no topo da atmosfera (W / m?srad Mm).

A temperatura de brilho no sensor em °c (graus Celsius) € dada por:

Trad(°C) =Tyqg =2 (eq. 5)

Em que,
T,aq(°C) : temperatura de brilho no sensor ou temperatura radiante (°C ).

1. Clique sobre o botdo ArcToolbox ®Ina barra de ferramentas Standard ;
2. Na caixa de diadlogo ArcToolbox , expanda a opgdo Spatial Analyts Tools ;
3. Expanda a opcdo Map Algebra ;
4. Cligue com o bot&o direito do mouse sobre a ferramenta Raster Calculator e, na janela
de menu rapido, clique sobre a opgéo Batch (Lote);
ArcToolbox 0o x
©) Data Management Tools -
©) Editing Tools
B9 Geocoding Tools
B9 Geostatistical Analyst Tools
B9 Linear Referencing Tools —
£ Multidimension Tools
B3 Network Analyst Tools
B3 Normalizacio de Imagens Landsat
B3 Parcel Fabric Tools
B9 Schematics Tools
@ Server Tools
=8 SpatiaIAnaIystTooIs_a
& Conditional
& Density
& Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
& Hydrology
& Interpolation =
& Local
e—— = & Map Algebra
I\ 0
& Math Open...
& Multivariate Batch... _°
B Neiohborhood
5. Na caixa de dialogo Raster Calculator , na primeira linha do campo Output raster, clique
com botéo direito do mouse e, na janela de menu rapido, clique em Open;
6. Na caixa de didlogo Project Raster: 1 va para o diretdrio C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 e
digite Trad_TIRS_10;
7. Clique sobre o botéo OK;
8. Clique sobre o botdo Add row [#)2 vezes (deverdo ser inseridas 2 linhas);
9. Clique como boté&o direito do mouse sobre a primeira linha do campo Output raster e, na
janela de menu rapido, clique sobre a opgéo Fill;
& Raster Calculator E@

-~

m

Cilsers\Alexandre Roza\Documents\ArcGIS\Default. gdblrastegalcs
— Open...
Browse
; Fill
[ Ok ] [ Cancel ] [Enwronments... l [ Shaow
Clear
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& Raster Calculator: 1 @

-

Output raster =
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Trad_TIRS_10| _@
e—i— Ok ] [ Cancel ] [ Show Help => ]

‘% Raster Calculator E 8 y @
C\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Trad_TIRS_10 | Y

| Open...
Browse...
Fill
Clear
Copy
Paste
Delete

[ OK ] [ Cancel ] [Envircnments... ] [ Show Help = ]

10. Renomeia a saida da nova imagem (linha de 2) de C:\Livro_SR_ArcGIS 10 2
\Trad_TIRS_10 para:

ANTES DEPOIS DE RENOMEAR
C:\Livro_SR_ArcGIS 10 2\Trad TIRS 10 C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Trad TIRS 11

11. Dé um clique duplo sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression. ;

ﬁ Raster Calculator EI@

Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2Trad_TIRS_10
CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Trad_TIRS_11 —'—@

[ Ok ] ’ Cancel ] ’Environments... ] ’ Show Help >» ]

12. Na caixa de didlogo Raster Calculator: 1 , utilize o mouse para entrar com o valor de
1321.08;

13. Clique sobre o simbolo [4];

14. Cligue na funcdo matematica (math) In (logaritmo natural ou logaritmo neperiano);

15. Clique sobre o simbolo [d;

16. Utilize o mouse para entrar com o valor de 774.89;

17. Clique sobre o simbolo [4];
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18. Dé um clique duplo sobre aimagem TIRS 10 L no painel Layers and variables ;
19. Clique sobre o simbolo R

20. Clique sobre o simbolo +;

21. Utilize o mouse para entrar com o valor de 1;

22. Clique sobre o botéo OK;

'ﬂ@ Raster Calculator: 1 @

Map Algebra expression

13

/07 L - Conditional

<ol sL

st |(afle)le] (=)e)(e]
Srzrrammm = [+ )12 (s (=) )] ==

<>OLI_1 Math
<ol 2 i Abs

4| 1 | 3

[ ] »

m

RESULTADO DOS PASSOS
DE 12 A 22

@—f— OK. ” Cancel ” Show Help ==

132108 /Ln{(774.89 [ "TIRS_10_L7) + 1)

23. De volta a caixa de dialogo Raster Calculator , cliqgue com o botao direito do mouse
sobre a primeira linha do campo Map Algebra expression e, na janela de menu rapido,
cligue sobre a opgéo Fill;

" Roster Colculator ==

1321.08/ Ln((774.89/ "TRS_10_L") + 1) _10_ATrad_TRS_10

Open... _10_2Trad_TRS_11__|

Browse...

Clear

Copy
Paste

e
Fill —@ ry
3

Delete

[ Ok ] [ Cancel ] [Enuirunmemsm ] [ Show Help >> ]

24. Renomeia a saida da nova equacéo (linha de 2) de 1321.08 / Ln((774.89 / "TIRS_10 L")

+ 1) para:
EQUACAO ANTERIOR EQUACAO RENOMEADA
1321.08 /Ln((774.89 /"TIRS_10_L") + 1) 1201.14/1Ln((480.89 /"TIRS_11 L")+ 1)

25. Clique sobre o botdo Check values para verificacdo prévia do processamento;
26. Clique sobre o botédo OK;
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ﬁ% Raster Calculator EI
o
132108/ Ln((774.85 / "TIRS_10_L") + 1) alivro SR_ArcGIS_10_2Trad_TIRS_10
1201.14 / Ln((480.88 / "TIRS_11_L") + 1) ro_SR_ArcGIS_10_2\Trad_TIRS_11
x
L
¥
@
25
@—[— oK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help = ]

27. Repita os passos de 1 a 28 para converter a radiancia no topo da atmosfera (LA) para
temperatura de brilho em graus Celsius (C) com o intuito de gerar as seguintes imagens
de saida:

- TradC_TIRS_10; e
- TradC_TIRS_11.

ﬁ, Raster Calculator Ii“ﬂl[é]

F

“Trad_TIRS_10" - 273
“Trad_TIRS_11" - 273\

ryg
PASSOS A SEREM
EFETUADOS

[ QK ] [ Cancel ] [En'u'irnnments... ] [ Show Help == ]

28. Ordene as novas imagens convertidas de temperatura na Tabela de Conteudos.
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GRUPO 04

Imagens de brilho de temperatura
em Kelvin e graus Celsius

GRUPO 03

Imagens de reflectancia planetéria
corrigida no topo da atmosfera

GRUPO 02

Imagens de radiancia espectral no
topo da atmosfera

GRUPO 01

Imagens reprojetadas.
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10.1. REPRESENTACAO GRAFICA DA VARIACAO DA TEMPERAT URA DE
BRILHO DAS BANDAS DO SENSOR THERMAL INFRARED SENSOR (TIRS)

Nesta etapa serd apresentada uma técnica visando realizar a representacdo grafica da
variacdo da temperatura de brilho dentro do quadrante representativo do municipio de Vitoria,
capital do estado do Espirito Santo, Brasil.

1. Na Tabela de Contetdos , cligue com o botdo direito do mouse sobre a layer
Municipios_Quadrante e, na janela de menu rapido, clique na opgdo Label Features .
Neste caso vocé vera que os rotulos contendo os nomes dos municipios serdo apagados
sobre a imagem;

2. Novamente na Tabela de Contelidos , clique sobre o simbolo retangular representativo
do arquivo vetorial poligonal Municipios_Quadrante ;

3. No dropdown da opc¢éo Outline Color (cor da linha de contorno), selecione a cor Black
(Preto) ;

4. Clique sobre o botdo OK;

Table Of Contents ox S e ==
‘\'.:' {;} ‘g" H E Type here to search v @ e Eg +  Current Symbal
mE= Pg ce mentos_-[apitu h_02 Search: @ All Styles _) Referenced Styles
= [ 2 adrante ESRI p
= - E
@ CDFI)‘ Green Blue Sun — D
= Tradc_TIR] X Remove D D D outine widt: | 200 B
w| Tradc_TIR! -
= Tradc{'[RS E Open Attribute Table Hollow Lake Rose ErmE e
e ra
. Joins and Relates
% [ Trad TIRS D D D Edit Symbol...
3 OU1P [y ZoomTolayer
5 oL 2P Beige Yellow Clive R
@ ¥ O3 P Visible Scale Gagne
e OLL4 P
m Ol s P Use S}rmbul s Green Jade Blue
£ OI_T_E_P Selection tyle References...
o @ o | O 0 0 IS
~ OLLS_P | Label Features

5. Ap6s expandir a layer Tradc_TIRS 10, cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre
sua paleta de cor;

6. Na caixa de didlogo Select Color Ramp , no dropdown da opc¢ao Color Ramp , selecione a
paleta de core Arco-iris (que vai do vermelho, na esquerda, para o azul, na direita);

7. Marque a opcao Invert;

8. Clique sobre o botédo OK;

9. Repita os passos de 5 a 8 para as imagens:

- Tradc_TIRS 11;

- Trad_TIRS 10;e
- Trad_TIRS_11.
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ko ¢ 8
=] = Processamento_Inicial Imagens  +
= Quadrante
O

= Municipios_Quadrante

O
= ® Trade TIRS 10

Value

e LRI | select Color Ramp (=3
- Color Ramp:

Low : 191403

r@ Tra% Invert
™ High : 39.5978

[ ok | [ conca |

Low: 201823

= @ Trad_TIRS_10

Value e
™ High : 318.047

-
Low: 29214

= ® Trad TIRS 11

Value
™ High : 312.598

. u .

| e 203182

10. Na barra menus , cligue sobre o menu Customize , selecione Toolbars e clique sobre a
barra de ferramentas Draw;;

3D Analyst
Customize | Windows Helg Advanced Editing
| Toolbars » Animation
Extensions... Apltilities
- Add-In Manager... Arc Hydro Tools
Customize Mode.., Arc2Google
Style Manager... AL
ArcMap Options... oGO

Data Driven Pages
Data Frame Tools

Distributed Geodatabase

Draw

Edit Vertices

11. Na barra de ferramentas Draw, clique sobre a ferramenta Text;

12. No dropdown da opc¢éo Font Size , selecione o tamanho de fonte 24;

13. Selecione a opcédo Bold (negrito);

14. Cliqgue sobre o centro do municipio de Vitéria e, posteriormente, digite com letras
mailsculas (botéo Caps Lock do teclado pressionado) o nome VITORIA;

15. Pressione o botdo Enter do teclado;

16. Repita apenas os passos de 11, 14 e 15 para adicionar os seguintes nomes descritos
abaixo e também representados na figura abaixo:
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SERRA;

CARIACICA;

VILA VELHA

OCEANO ATLANTICO;
Ae;

- B.

I U/ A~ &~ * + AHP V-LATE20 beta

Drawing'E‘(a @| O~ .;A » % | o) Avial - 24

]

NOMES
ADICIONADOS

»
(TS

17. Na barra menus , clique sobre o menu Customize , selecione Toolbars e clique sobre a
barra de ferramentas 3D Analyst ;

| 3D Analyst
| Customize | Windows Helf  Advanced Editing
_| Toolbars 3 | Animation
| Extensions... ApUtilities
7 Add-In Manager... Arc Hydro Tools
Customize Mode... Arc2Google
Style Manager... ArcScan
ArcMap Options... €060
Data Driven Pages
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18.

19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

Na barra de ferramentas 3D Analyst , no dropdown da opc¢do 3D Analyst Layer , selecione
alayer Tradc_TIRS 10;

Clique sobre a ferramenta Interpolate Line &

Clique apenas uma vez (Unico clique) imediatamente acima da letra A na imagem;
Arraste a linha e dé um clique duplo imediatamente acima da letra B na imagem.
Observe que sera gerada uma linha reta indo do ponto A até o ponto B;

Com o objetivo de desabilitar a ferramenta Interpolate Line , clique sobre a ferramenta
Select Elements K da barra de ferramentas Standard ou Draw;

Dé um clique duplo sobre a linha recém criada ;

Na caixa de didlogo Properties , no dropdown da opg¢ao Color, selecione a cor Mars Red;
No dropdown da op¢éo Width (espessura), entre com o valor 3;

Clique sobre o botédo OK;

Novamente na barra de ferramentas 3D Analyst, cligue sobre a ferramenta
Profile Graph = e veja o resultado;

30 Analyst
3D Analyst | [ Tradc_TIRS_10

Preview:
oo (D)

[ ok | [ cancslr || fplicar |
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Abaixo segue a interpretacdo da variacdo da temperatura de brilho (°C) da banda 10 do sensor
Thermal Infrared Sensor (TIRS_10):

REGIAO

CARACTERISTICAS

A

I @@ m m O O @

Regido com temperaturas mais baixa representativa do Oceano Atlantico;

Regido com temperaturas mais elevadas representativa de industrializacéo;

Regido com temperaturas mais baixa representativa do Oceano Atlantico (Bahia de Vitéria);
Regido com temperaturas mais elevadas representativa do centro de Vitéria (Ilha de Calor);
Regido com temperaturas mais baixa representativa de areas verdes;

Regido com temperaturas mais elevadas representativa de areas urbanas;

Regido com temperaturas mais baixa representativa da presenga de agua doce/salgada; e

Regido com temperaturas mais elevadas representativa de areas urbanas.

28. Novamente, apos selecionar a imagem Tradc TIRS 11 no dropdown da opc¢do 3D
Analyst Layer , repita os passos de 19 a 27 e veja o resultado;

30 Ansa
3D Analyst~ | K8 Tradc_TIRS_11

Profile Graph Title

Profile Graph Title

f A | J

= A I A A
PR = e

| -
Il = g

a0 1030 1130 200 30w 1afm 1sp0 1650

Frofie Graph subte

O 100 200 3000 400 SO BN 700 B0 900 10000 11000 12000 3P0 14000 15000 16000
e

400 00 o0 700 80

PRI o &, X

Representacéo gréafica da variacdo da temperatura de

3
- (‘f

1:: x

Representagéo gréfica da variagéo da temperatura de
brilho da banda TIRS 10 em °C.

brilho da banda TIRS 11 em °C.
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29.
30.
31.

32.
33.

11.

(0]

Certifique-se que a linha de interpolacdo esteja alcada e, posteriormente, clique sobre o
botédo Delete do teclado para remover a mesma;

Selecione a letra A e, posteriormente, clique sobre o botdo Delete do teclado para remover
a mesma;

Selecione a letra B e, posteriormente, clique sobre o botdo Delete do teclado para remover
a mesma;

Feche os gréaficos gerados; e

Feche a barra de ferramentas 3D Analyst .

COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS ORBITAIS DO SA TELITE
LANDSAT 8

Landsat 8 foi desenvolvido com a possibilidade de realizacdo de novas composicdes de

bandas. Como exemplo, neste capitulo, serdo apresentadas, passo a passo, as etapas
necessarias para a composicao colorida das seguintes imagens orbitais:

COMPOSICAO FINALIDADE

OLI4(R) OLI3(G) OLI2(B) Cor natural;

OLI7(R) OLI6(G) OLI4(B) Falsa cor para avaliagdo da urbanizacgéo;

OLI5(R) OLI4(G) OLI3(B) Infravermelho colorida para avaliagdo da vegetacao;
OLI6(R) OLI5(G) OL12(B) Avaliacdo da agricultura;

OLI7(R) OLI6(G) OLI5(B) Avaliacao da penetrac@o atmosférica;

OLI5(R) OLI6(G) OLI2(B) Avaliacdo do vigor da vegetacao;

OLI5(R) OLI6(G) OLI4(B) Avaliacao da terra e agua;

OLI7(R) OLI5(G) OLI3(B) Avaliacdo natural com remocao atmosférica;
OLI7(R) OLI5(G) OLI4(B) Infravermelho de ondas curtas; e

OLI6(R) OLI5(G) OLI4(B) Analise da vegetacéo.

agrwONE

Clique sobre o botdo ArcToolbox @/ na barra de ferramentas Standard ;

Na caixa de dialogo ArcToolbox , expanda a op¢do Data Management Tools ;

Expanda a op¢éo Raster;

Expanda a op¢éo Raster Processing ;

Clique com o botéo direito do mouse sobre a ferramenta Composite Bands e, na janela
de menu rapido, clique sobre a opgéo Batch (Lote);

ArcToolbox O x
& ArcToolbox -~
# @ 30 Analyst Tools
= B Analysis Tools
+ B Cartography Tools
+ & Conversion Tools

+ & Data Interoperability Tools

Fu = @ Data Management Tools

@ & Archiving
a @ Attachments
a1 & Data Comparison
@ &9 Distributed Geodatabase
4 s Domains
i) @ Feature Class
) B Features
a0 & Fields

a0 & File Geodatabase

@ B General

a1 & Generalization
4 8 Geodatabase Administra Open...

i) B Geometric Network Batch... %
) & Graph

a0 B Indexes
a1 & Joins

a0 @ LAS Dataset @ Copy
a1 @ Layers and Table Views

4 B Package
i @ Photos

% s Projections and Transfo
| 1 Raster
= & Mosaic Dataset

m

+ @y Raster Catalog i
+ @ Raster Dataset @ Help
s -] B¢ Raster Processing =] Item Description...

e
s Clip [ Properties...

"\ Composite Bands
;\\. Compute Pansharpen Weig
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9.

63

Na caixa de dialogo Composite Bands , na primeira linha do campo Output Raster, clique
com botao direito do mouse e, na janela de menu répido, cliqgue em Open. Na caixa de
dialogo Composite Bands: 1 va para o diretério C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2 . Digite
Comp_432. Finalmente, clique sobre o bot&o OK;

Clique sobre o botéo Add row [#19 vezes (deverdo ser inseridas 10 linhas);

Clique como botéo direito do mouse sobre a primeira linha do campo Output Raster e,
na janela de menu rapido, clique sobre a opcéo Fill ;

’% Composite Bands

CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Co

p_432

6_

[ Ok ] [ Cancel ] ’En\tironments... ] ’ Show Help == ]
’% Composite Bands EI@
C:ALivro_SR_ArcGIS 10 2\Comp 432
Open...
Browse... x
Fill e 1+
Clear
hd
Copy
Paste
Delete
[ COK J [ Cancel ] ’Environments...] ’ Show Help >> ]

Renomeia as saidas das novas imagens (linhas de 2 a 10) de C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\
Comp_432 para:

ANTES

DEPOIS DE RENOMEAR

C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_432
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_432
C:\Livro_ SR _ArcGIS 10 2\Comp 432

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_764
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_543
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_652
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_765
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\Comp_562
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_564
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\Comp_753
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\Comp_754
C:\Livio_ SR_ArcGIS 10 2\Comp_ 654
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10. Na primeira linha do campo Input Rasters, clique com botdo direito do mouse e, na
janela de menu rapido, clique em Open;

‘t\\ Composite Bands EI@
-

Input Rasters Output Raster

1 CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_432

2 Open... O CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_7T54 =y

3 Browse... CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_543 »®

4 CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_852

5 Fill CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_765 T

[+ CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_562

7 Eleay C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_564 e

fi] T CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_753 *

9 - CALivro_SR_ArcGIS_10_2A\Comp_754

0 Paste CA\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_654 @
Delete

[ O ] ’ Cancel ] [Environments... ] ’ Show Help = ]

11. Na caixa de didlogo Composite Bands: 1 , no dropdown da opcao Input Rasters ,
selecione as imagens OLI_4 P, OLI_3 PeOLI_2 P;
12. Clique sobre o botdo OK;

‘(“ Composite Bands: 1 @

-~

Input Rasters

| =l

<HoL_4 P
<pOL_3P
<HoL_2 P

CIEIEINE IR
m

4 I I

[ ok ][ Cancel H Show Help == ]

13. Clique como botao direito do mouse sobre a primeira linha do campo Input Rasters e, na
janela de menu rapido, clique sobre a opgéo Fill;

14. Renomeia as entradas das novas imagens (linhas de 2 a 10) de C:\Livro_
SR_ArcGIS_10 2\Comp_432 para:

ANTES DEPOIS DE RENOMEAR
OLI_4_P;OLI_3_P,OLI_2_ OLI_7_P;OLI_6_P;OLIl 4 P
OLI_4_P;OLI_3_P,OLI 2_ OLI_5_P;OLI 4 P:OLI_ 3 P
OLI_4_P;OLI_3_P;OLI 2_ OLI_6_P;OLI 5_P;OLI_2_P
OLI_4_P;OLI_3_P.OLI 2_ OLI_7_P;OLI 6_P;OLI 5 P
OLI_4_P;OLI_3 _P;OLI 2_ OLI_5_P;OLI_6_P;OLI_2_P

| 2

| 2
| 2
| 2

OLI_4_P;OLI_3_P;OL OLI_5 P;OLI_6_P;OLI_4 P
OLI_4_P;OLI_3_P;OL OLI_7_P;OLI_5 P;OLI_3 P
OLI_4_P;OLI_3_P;OL OLI_7_P;OLI_5 P;OLI_4 P
OLI_4_P;OLI_3_P,OL OLI_6 _P;OLI. 5 P,OLI 4 P

T TVTTUVUTUTTUTTUTTUTUTT
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15. Clique sobre o botdo Check values para verificacdo prévia do processamento €;
16. Clique sobre o botéo OK;

17. Na barra de ferramentas Standard , clique sobre o botéo Salvar ®&; e

18. No menu File, clique sobre a op¢éo Exit para sair do ArcMap.

*\ Composite Bands E=BEcE

CAliven SB ArcGIS_10_2\Comp_432
Open... cGIS_10_\Comp_764

Browse... cGIS_10_2\Comp_543

x
cGIS_10_2\Comp_652

Fill ‘FISJ 0_2Comp_785 f
cGIS_10_2\Comp_562

4

OLL & POLL3 POLI_2 P

Clear GI5_10_A\Comp_564
- cGIS_10_2\Comp_753

Py cGIE_10_2\Comp_T54
Paste cGIS_10_2\Comp_654
Delete

-

[ O ] [ Cancel ] [Enuironments... ] [ Show Help == ]
., Composite Bands [E=R[E=R=
-
oL_4 POLL3 POLLZ P CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_432
OLL_7T_P,0LLE_P,OL_4_ PN ChLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_7&4
OLL5_P,0LL_4_P,0LL 3 P CALivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_543 x
OLL & POL_S POLL2 P CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_552
OL_7_P,OLL&_P,OLLS_P CiLj SR_ArcGIS_10_2\Comp_785 1
OLI5_P,0L6 _POL 2P S F.N&R_Arcﬁlsj 0_2\Comp_5562
OLL S P,OLI_& P,OLL4 P CALM=R_ArcGIS_10_2\Comp_S584
OLL7_P,OLL_5_P,OLL 3 P CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_753 4+
OLL_7_POLLS POLL4 P CiLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_754
OLL&_POLLS_POLL4 P J CihLivro_SR_ArcGIS_10_2\Comp_6854 @
15
[ Cﬂ( ] [ Cancel ] [En\rironments... ] ’ Show Help == ]

Na Figura 7 sé@o apresentadas todas as 10 composi¢Bes coloridas geradas nesta etapa de
trabalho.
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vegetacao. de ondas curtas.

natural com remocao atmosférica. terra e agua.

Comp_562: OLI5(R) OLI6(G) OLI2(B): avaliagdo do ~ COMP_765: OLI7(R) OLI6(G) OLIS(B): avaliagao
da penetracé@o atmosférica.

acao.

vigor da veget:
. -

= 8o 2

agricultura. colorida para avaliagéo da vegetagao.
S

a4 3

Comp_764: OLI7(R) OLI6(G) OLI4(B): falsa cor para Comp_432: OLI4(R) OLI3(G) OLI2(B): cor

natural.

avaliacéo da urbanizacgéo.

Comp_654: OLIB(R) OLI5(G) OLI4(B): andlise da Comp_754: OLI7(R) OLI5(G) OLI4(B): infravermelho

Comp_753: OLI7(R) OLI5(G) OLI3(B): avaliacio Comp_564: OLI5(R) OLI6(G) OLI4(B): avaliacao da

Comp_652: OLI6(R) OLI5(G) OLI2(B): avaliacio da Comp_543: OLI5(R) OLI4(G) OLI3(B): infravermelho

Figura 7. Composicdes coloridas de bandas espectrais do satélite Landsat 8.
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12.

ESPACIALIZACAO TRIDIMENSIONAL DE UMA IMAGEM DE COMPOSICAO
COLORIDA REPRESENTATIVA DA ANALISE DA VEGETACAO (CO MP_654)
SOBRE UMA IMAGEM ASTER GDEM EM DIFERENTES PONTOS DE
OBSERVACAO

ESPACIALIZACAO TRIDIMENSIONAL DO ARCSCENE™

Nesta etapa serd utilizado o aplicativo ArcScene™ para realizar uma espacializacdo
tridimensional de uma imagem de composicao colorida representativa da analise da vegetacéo
(comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em diferentes pontos de observacéo.

O aplicativo ArcScene™ ¢ usado para realizar a visualizagdo de imagens em trés dimensées
(3D), possibilitando a navegacdo e geracdo de animacdo nos formatos .avi, .mpeg e
QuickTime, entre outros. Ele permite elaborar cenas realisticas nas quais vocé pode navegar e
interagir com os dados no formato tridimensional.

agprpwONE

.q

Clique no bot&o Iniciar da barra de estado do Windows ;

Clique sobre o nome Todos os Programas ;

Clique sobre o nome ArcGIS;

Clique sobre o nome ArcScene 10.2.2 ;

Na caixa de dialogo ArcScene — Getting Started |, clique sobre o botdo Cancel;

ArcGIS_@
&) ArcCatalog10.21

B ArcGIS Administrator
@ ArcGlobel10.21

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

67

Q J:'IFCMEFI 10,21 3 ArcScene - Getting Started @
ﬁ ;:'LFC"S.CEHE 10.21 Open existing scene or make new scene using a template EEEE
= [=J- Existing Scenes Recent -
ArcGIS for Desktop Help :
“-Browse for more...
DESHDF’ TUDIE - New Scenes .
License Manager
Python 2.7
BonanzaDeals 30_Comp65a
. Brother
Yoltar
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\3D_Comp654.sxd eﬁ
EcpT nroGrG, ea o
b sl : Default geodatabase for this scene: What is thig?
C:\Users\Alexandre Rosa\Documents\ArcGIS\Default.gdb \_'
[~ Do not show this dialog in the future. Open Cancel

Clique sobre o botdo Add Data ¥ na barra de ferramentas Standard ;

Clique na seta amarela % e va para o subdiretério C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 ;

Na caixa de didlogo Add Data, selecione 0s seguintes arquivos matriciais:

- ASTGTM2_S21W041_dem.tif ; e

- Comp_654.

Clique no botdo Add;

No menu Customize , clique sobre a op¢éo Extensions ;

Na caixa de didlogo Extensions , marque a opgao 3D Analyst ;

Clique sobre o botéo Close;

Na Tabela de Contetdos , desmarque a imagem matricial comp-654 ;

Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a paleta de cor do Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

Na caixa de dialogo Select Color Ramp , no dropdown da opc¢éo Color Ramp , selecione a
paleta de cores arco iris (variacao de cor do vermelho para o azul);

Clique sobre o botédo OK.
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Add Data

4

Mame:

L

ASTGTMZ_S21W041_

dem. tif; comp_654

Look in: [E Livro_SR_ArcGIS_10_2 - ] LB 2B G
B | —

o Exercicios @ cothp_543c3 8 comp_t
ASTGTM2_S21\W041_dem.tif B8 cothp_562 ## comp €
comp_432 i Sb2cl Bl comp_e
comp_432c1 B8 coMp_sa2c2 B comp e
comp_432c2 = e i
comp_432c3 FEEE comp_564

omp_543 B comp_5adcl
comp_543cl B comp_5ed4c2 Bl comp.e
omp_543c2 EEE comp_564c3 iEEE| comp_i

Show of type: [5cer1e supported Datasets and Layers

| | Customize | Windows

Toolbars

En'l:ensions...

Add-In Madager...
Customiz de...

Extensions

Select the extensions you want to use.

[0l Metwork Analyst
[l Spatial Analyst

Description:

3D Analyst 10.2.1

Copyright ©19953-2013 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 30 visualization.

12

Table of Contents

[&]e 8

RGE
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= Scene layers
@—-E'D comp_654

M Red: comp_654c1
[ Green: comp_654c2
M Blue: comp_654c3

=] ASTGTMZ_521W041_dem.tif

Value

Select Color Ramp

Color Ramp:

Low:0

| =)

..
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17. Dé um cligue duplo sobre o nome Scene layers ;
18. Na caixa de dialogo Scene Properties , cliqgue na guia Coordinate System ;

19. Ap6és expandir a opcao Layer , selecione o sistema de coordenadas
WGS_1984 UTM_Zone_24S;

Table of Contents O X | | Scene Properties :
2 & @I Coordinate System WWI
cemm—) |
20 (urr;::]_;ﬂ T v | Ty here to search v @@ G
[ Red:  comp_654cl = By Fav
[ Green: comp_654¢2 @64 UTM Zone 245
W Blue: comp_654c3 & B Ge ic Coordinate Systems
= ASTGTM2_521W041_dem.tif £ Projected Coordinate Systems
= B Layers
= ) GCs_WGs_1984

Current coordinate system:

WGS_1984_UUTM_Zone_248 7
WKID: 32724 Authority: EPSG =

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.0
Falze_Marthing: 10000000.0
Central_Meridian: -39.0
Scale_Factor: 0,9936
Latitude_Of_Origin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0}

| m

[ OK J[ Cancelar || Aplicar ‘

20. Clique na guia General ;

21. No dropdown da opcéo Vertical Exaggeration , entre com o valor 3;
22. Clique sobre o botédo OK;

Scene Properties @

General | Coordinate System | Bxtent | llumination

Dakcription:
é )
Vertical Exaggeration: 3 Y4 cicuiate From Extent

Background color: [ v] [ Restore Default ]

[ use as defaultin all new documents

[T]Enable Animated Rotation

When you use the Mavigation tool to rotate the scene, hold

down the left mouse button, drag in the direction you want

the scene to rotate, and release the mouse button while the
sCene is moving.

[ QK ][ Cancelar ][ Aplicar
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23. Dé um cligue duplo sobre 0 Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

24. Na caixa de didlogo Layer Properties , clique na guia Base Heights ;

25. No dropdown da opcédo Floating on a custom surface , selecione o Modelo Digital de
Elevacéo (MDE) ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

26. Clique sobre o botéo OK;

Table of Contents 0ox JLWH-PW“E&. @
ELE _ — -
ey General | Source | Bxtent | Display | Symbology | Fields | Joins & Relates| Base Heights | Rendering|
=/ Scene layers -
M Elevation from surfaces
RGE 171 Mo elevation values from a surface

. Red: comp_654cl (@) Floating on a custom surface:

. Green: comp_654c2

= [0 comp_654 ‘
|

W olue: comp.654c3 2 i \ivro_5R_ArcGIS. 10_2\ASTGTMZ_521W041_dem. tf -] @
Value
™ High: 305 Elevation from features
i (@) No feature-based heights
Low:0

Use elevation values in the layer's featur!

23 Factor to convert layer elevation values to scene units: 1.0000

Use a constant value or expression:

Layer offset
Add a constant elevation offset in scene units: 0

About setting base heights

@—l—m ] ) (s

27. Clique sobre a ferramenta Navigate #/, mantenha pressionado o botdo esquerdo do
mouse e movimente a imagem em formato tridimensional (vocé podera girar e inclinar a
imagem) para a posicdo desejada como mostrado abaixo:

"@ Untitled s - ArcScene == <)

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D@8 +fax 20 ¢ IEEER0 R, B~ as QQ00H TKOZ N &0,
!@' comp_654 ‘:J ;’R‘ N e

Table of Contents oo

[0 8
=} Scene layers
= O comp 654
RGB
M Red:  comp 6541
[ Green: comp_654c2
.Blue: comp_654c3

SRl ASTGTIMZ S2IW041_dem tif
Value
M High:305
™ o VEJA O
Low: 0 - - &= RESULTADO

28. Desmarque o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

29. Dé um clique duplo sobre a composi¢céo colorida comp_654 ;

30. Na caixa de didlogo Layer Properties , clique na guia Base Heights ;

31. No dropdown da opcéo Floating on a custom surface , selecione o Modelo Digital de
Elevacéo (MDE) ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

Dados espaciais disponibilizados pelo GEOBASES-ES, USGS e ERSDAC 70




Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

O X || Layer Properties =

| General | Source | Exent | Display | Symbology | Base Heights .._._,‘.@

=7 Scene layers

= Elevatnn from surfaces
RGE () Mo elevation values from a surface
M Red:  comp_654cl @ Floating on a custom surface:
I Green: comp 6542 3 [Co\ivro_SR_ArcGIS_10_2\ASTGTM2_521W041_dem.5F -
. Blue: comp_654c3 T
i [] ASTGTM2 S21W041_dem tif
Value
M High:305 == Elevation from features
(@) No feature-based heights
ﬂi i Use elev:ation values in the layer's fe:
7l Tl I F

Factor to convert layer elevation values to scene units: 1.0000

Use a constant value or expression:

0

Layer offset
Add a constant elevation offsetin scene units: 0

TTTT
=

About setting base heights ‘ —$—

e [

32. Clique sobre a guia Symbology ;
33. No dropdown da opg¢éo Type, selecione o contraste Standard Deviations ;
34. Clique sobre o botéo OK e veja o resultado;

Layer Properties =
| General | Source | Extent | Display| Symbology | Base Heights | Rendering
Shaow: i - -
Eeh&:hed | IrDrirmr raster @ an RGB composite
[RGB Comy

| Channel Band
[¥] Red comp_654c1

E‘ Green comp_654c2
[¥] Blue comp_654c3
[T Alpha comp_654ci

Display Background Yalue:(R, | —f
EIG,B) Lol

Digplay MoData as

Stretch
Type: [Sﬂ"ldard{)eviaﬁms_@ [ tistograms... |
n i 25

|:| Invert

[7] Apply Gamma Stretch: 1" 1 1
Statistics
|From Each Raster Dataset -
About symbology Red | Green | Blue =

e | e [
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=S B ==

-
@ Untitled.sxd - ArcScene
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODe2Es ) ¢ EEFREO ML ¢ ~¢ a4e QQEO AOEIM ZE D
[& ASTGTM2_S21W041_dem.t ~| /B 2 =

Table of Contents ax

=
2 comp_654
RGB
.Red: comp_654cl
[l Green: comp_654c2
[l Blue: comp_654c3
= [0 ASTGTMZ2_S21W041_dem.tif

Value
M High:305

Low:0

Na Figura 8 é apresentado o resultado final apés edicao (rotulacdo de nomes especificos) da
espacializacao tridimensional da imagem de composicéo colorida representativa da analise da
vegetacdo (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM.

OCEANO ATLANTICO

Figura 8. Espacializacdo tridimensional da imagem de composicdo colorida representativa da
andlise da vegetacao (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM.

35. No menu File, clique na op¢éo Save as para salvar a analise 3D;

36. Na caixa de dialogo Save as, clique na seta amarela e va para o subdiretério
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 ;

37. Digite o nome 3D_Comp654 dentro da caixa de entrada Nome do arquivo ;e

38. Clique no botao Salvar; e
39. No menu File, clique sobre a opcao Exit para sair do ArcScene™;

. 0 Sahvar como CXT

Salvarem: |, Lwo SRACGIS_102 ~ @ (¥ 0 (B | &

MNome

*h? comp_432
Locais comp_432c1
comp_432c2

! comp 4323

« it
Area de
Trabalhe Nome: 3D _CompB54 sxd

Tioo: [AreScens Document (2xd)
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ESPACIALIZAGCAO TRIDIMENSIONAL DO ARCGLOBE™

Nesta etapa sera utilizado o aplicativo ArcGlobe™ para realizar uma espacializacao
tridimensional de uma imagem de composicao colorida representativa da analise da vegetacéo
(comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em diferentes pontos de observacéo.

No aplicativo ArcGlobe™, as informacfes espaciais sdo dispostas na forma tridimensional
sobre a superficie do globo terrestre, exibindo seu verdadeiro local geodésico. Vocé pode
manipular o globo, e entdo investigar e analisar seus dados ampliados numa regido especifica.
Ele é bastante interativo, permitindo gerar animagdes nos mesmos formatos do ArcScene™.

1. Clique no botéo Iniciar da barra de estado do Windows ;
2. Clique sobre o nome Todos os Programas ;
3. Clique sobre o0 nome ArcGIS;
4. Cligue sobre o nome ArcGlobe 10.2.2 ;
5. Na caixa de diadlogo ArcGlobe — Getting Started , clique sobre o botdo Cancel;
ArcGIS_9 " ArcGiohe - Getting Started
u?! NCCE'EEWQ 10.2. Open existing globe or make new globe using a template
_-_[31";_ ArcGIS Airrj_irjistrator - Existing Globes - = -
@ AccGlobe 1021 e @ Le)
Q ArcMap 10,21 . New Globes
@ ArcScenel0.21 3D_Mapa_01_Area_Estudo_Asrofoto 30_Mapa_02_Area_Estudo_Satelite
ArcGIS for De elp i
Desktop Tools! ‘
License Manager =3 . I3
. Python 2.7 @ @ ‘
1 Voltar 30 Fito CC D Fito EUG T
Ci\Orientacoes \Fapes\SD,Mapa;D 1 Area_Estudo_Aerofoto.3dd
Default geodatabase for this globe: What is thig?
=)
[7] Do not show this dislog in the future, | Open Cancel ‘
6. Clique sobre o botdo Add Data ¥ na barra de ferramentas Standard ;
7. Clique na seta amarela % e va para o subdiretério C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2 ;
8. Na caixa de didlogo Add Data, selecione 0s seguintes arquivos matriciais:
- ASTGTM2_S21W041_dem.tif ; e
- Comp_654.
9. Clique no botdo Add;
Add Data 3]
Look in: [E Livro_SR_ArcGIS_10_2 v] 23 E- B0
[ Exercicios @l cofnp_543c3 Bl comp €
STGTMZ2_SZLW041_dem.tif] #E cokop 562 Bl comp €
omp_432 & ) 562cl ﬁcump_f
omp_432c1 B comp_562c2 Bl comp_t
omp_432c2 o
omp_432c3 B8 comp_584
omp_543 B comp_s64c1
omp_543c1 B comp_5e4c2
B comp_543c2 e @8 comp_584c3
4 | 1 |
Mame: comp_654; ASTGTM2_S21W041_dem, tif
Show of type: [Globe supported Datasets and Layers
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

Na caixa de didlogo Add Data Wizard: ASTGTM2_S21W041_dem.tif , clique sobre o

botéo Finish ;

No menu Customize , clique sobre a op¢éo Extensions ;

Na caixa de didlogo Extensions , marque a opgao 3D Analyst ;
Clique sobre o botéo Close;

Add Data Wizard : ASTGTMZ2_521W041_dem.tif
Layer Type
This layer can be used as an image or as an elevation source.
(@ Use this layer as image source

The layer will be draped on the globe surface,

() Use this layer as elevation source

The layer wil provide surface height values for other layers.

[7] Disable wizard Avancar = Finish ] [ Cancelar
Extensions @
Select the extensions you want to use.
BTN 3D Analyst 12
|:| Tracking Analyst
Description:
Customize W@Ns 3D Analyst 10.2.1
Copyright 19952013 Esri Inc. All Rights Reserved
1 Toolbars
| Provides tools for suface modeling and 30 visualization. 13
|3| Extensions...
[
Add-In Manager...
Customize Mode...

Arraste 0 Modelo Digital de Elevacdo (MDE) ASTGTM2_S21W041 dem.tif para o grupo

Elevation layers (layers de elevacao);
Dé um clique duplo sobre o nome Globe layers ;
Na caixa de dialogo Globe Properties , clique na guia General ;

No painel Vertical Exaggeration, no dropdown da opcdo Of floating layers , selecione o

valor 10;
Clique sobre o botéo OK;
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Table of Contents m
5'; QI;I @ &EI)

= @ Globe layers
[= “-) Floating layers
Imagery
(= ==t Draped layers
= comp_654
RGE
B Red:  comp 654c1 plRzes e © ulble
[ Green: comp_654c2 PS(F;QE%A
B Blue: comp 654c3
=] fg Elevation layers
Elevation (30m)
Elevation (90m,/Lkm)

Globe Properties @

General | Background | Sun Postion I Transformations

Degcription:
Table of Contents O x .
: g \@) Vertical Exaggeration
m_@ Of globe surface: 0 -
=) Floating layers Of floating layers:

Imagery
[= = Draped layers Calculate value ]

= comp_654

RGE Globe display units: 17

Red: comp_654cl
B
Green: comp_B54¢2
p

. Blue: comp_654c3 [ Enable Animated Rotation
= -33‘ Elevation layers When you use the Navigation tool to rotate the globe, hold down
ASTGTM?2 S21W041 dem.tif the left mouse button, drag in the direction you want the globe to

rotate, and release the mouse button while the globe is moving.

Elevation (30m)
Elevation (80m/1km)

Show Globe Tips @
[ Latitude & Longitude [ Elevation

[ OK J[ Cancelar ][ Aplicar ]

19. No menu Customize , clique sobre a op¢éo ArcGlobe Options ;

20. Na caixa de didlogo ArcGlobe Options , marque a opcdo Animate viewer when using
tools and comands ;

21. Clique sobre o botédo OK;
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22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

Customize | Windows
Toolbars
Extensions...
Add-In Manager,

Customize Mode®

Style Manager..,

ArcGlobe Options..l.

ArcGlobe Options @

i__Cglgjp@&__! De_f;hLa}rers ] Metadata | Tables | Raster
Gerersl | DisplayCache | Messages | LevelofDetal
Startup

[¥] show splash screen

[¥] show Getting Started dialog )
| immediately add data A ks :

ad last map on startup esriircMapUI GettingStarted\Window

ayer Visibility
| ¥ Make newly added layers visible by default

imate Tools and Commands

[#] Arimate viewer when using tools and commands
. {
Spead: Slow 5 Fast

Full Yiew Observer Position
Latitude:

45.000

Longitude:

-50.000

Altitude:

9779,787

Use Current Position | | Restore Default |

Mouse Wheel, Mavigate Tool, and Zoom In/Out Tool

Roll Forward / Drag Up: ) Zoome In @ Zooms Dut

3D Graphics Tools

[¥] Keep drawing tools active after drawing §raphic

[ QK ] | Cancelar nlicar

Dé& um cligue duplo sobre a composicéo colorida comp_654 ;

Na caixa de didlogo Layer Properties , clique na guia Elevation ;

No dropdown da opcado Floating on a custom surface , selecione o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) ASTGTM2_S21W041_dem.tif ;

Clique sobre o botéo OK;

Dé um clique duplo sobre Imagery ;

Na caixa de dialogo Layer Properties , clique na guia Elevation ;

No dropdown da opc¢éo Floating on a custom surface , selecione Elevation (90m/1km) ;
Na caixa de entrada Add a constant elevation offset in meters , digite -300;

Clique sobre o botéo OK;
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| Layer Properties .I

[ Giobe General | Source | Extent | Display | Symbology | Globe Display | Hevation | Cache|

This layer provides elevation values to the globe surface
Elevation from surfaces
() Draped on the globe surface

_ ' Floating without a surface

@ Floating on a custom surface:

Table of Contents o x ASTGTM2_S21\WD41_dem. tif - lE;‘J @-J
0:-: i *@) Elevation from features
= @ Globe layers @) No feature-based heights
= ‘:v Fleating layers ca el
Imnagery - — —
[ % Draped layers : o |z 16000
= Use constant value or expression: .
RGE 0 s @
M Red: comp_654cl
I Green: comp_654c2 Layer offset

. Blue: comp_654c3 Add a constant elevation offset in meters: i}

= g‘-{l“ Elevation layers
ASTGTMZ_S21W041_dem.tif
Elevation (30m)
Elevation (90m/1km)

About setting base heights

@—[—ow ) [ Gonor ] o]

Layer Properties

[ Giobe Generl | Source | Giobe Display | Elevation | Caghe]|

Thiz layer provides elevation values to thj globe surface

Elevation from surfaces
(1 Draped on the globe surface

' Floating without a surface

1@ Floating on a custom surface:

Table of Contents o x [Eievaton (som/m) - @ &)
Elevation from features
=N} Globe\agtrars @) Mo feature-hased heights
£l =) Floating layers i i I
= comp_654 o '
RGE - . custom 1.0000
. Red: comp_654cl Use constant value or expression:
. Green: comp_654c2 = = B —
W Blue: comp_654c -
Layer offset
= Draped layers Add a constant elevation offsetin meters: -300

=] r.\ Elevation layers
ASTGTMZ2_521W041_dem.tif
Elevation (30m)
Elevation (30m/1km)

_

About setting base heights

@—«— ) (oo ] i ]

31. Cligue com o botdo direito do mouse sobre comp_654 e, na janela de menu rapido,
cligue sobre a op¢édo Zoom to Layer ;

32. Clique sobre a ferramenta Navigation Mode %, mantenha pressionado o bot&o
esquerdo do mouse e movimente a imagem em formato tridimensional (vocé podera
girar e inclinar a imagem) para a posicao desejada como mostrado abaixo:
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“:: R
= O Globelayers
= & Floating layers
=]
Co
Ref
Reft

B X @

i Generafl Data Ce

<y Drap  Redefinll Layer
B < Elew
A—
el zoomTo Layer
E Wisible Distance F

‘Q Untitled - ArcGlabe
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
O ES ¢ EEHIEED & [5 tmagery =
(@]~ & @)% - k@ RA IS s Ty
Table of Contents I

Elxe8
E @ Globe layers
E] £ Floating laye]

[ Green: comp_654c2
M Blue: comp 654c3
Imagery
) Draped layers
£l < Elevation layers
ASTGTM2_S21W041_dem tif
Elevation (30m)
Elevation (30m/1km)

LY =IESET

VEJA O
RESULTADO

Visibility: 7.401 Kilometers

Na Figura 9 é apresentado o resultado final apés edicédo (rotulagdo de nomes especificos) da
espacializacao tridimensional da imagem de composi¢ao colorida representativa da andlise da
vegetacdo (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em diferentes pontos de

observagéo.

OBSERVADOR —

Figura 9. Espacializacéo tridimensional de uma imagem de composi¢éo colorida representativa
da analise da vegetacdo (Comp_654) sobre uma imagem ASTER GDEM em
diferentes pontos de observagao.
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33. No menu File, clique na opcéo Save as para salvar a analise 3D;

34. Na caixa de dialogo Save as, cligue na seta amarela e va para o subdiretério
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 ;

35. Digite o nome 3D_Comp654 dentro da caixa de entrada Nome do arquivo ;e

36. Clique no botéo Salvar; e

37. No menu File, clique sobre a opcao Exit para sair do ArcGlobe™;

@thfnr como @
Salvar em: Livo_SR_AGIS_10 » @ T I [~ |
= Mome - Data 3
e comp_432 12/4/2013 110
Locais comp_432¢1 1244/ 0
comp_432c2 1274/ ]
! comp_432c3 12/4/2013 10 *
a m
Area de
Trabalho Nome: - J
Tipe: '| I Cancelar |

13. UTILIZACAO E VALIDACAO DO SR - LANDSAT 8: CONJU NTO DE
FERRAMENTAS PARA O PROCESSAMENTO DE IMAGENS ORBITAI S DO
SATELITE LANDSAT 8

Neste tdpico, todos os processamentos ja realizados em lote (Batch) serdo processados
novamente, de maneira rapida, eficiente e dinamica, utilizando o0 SR — LANDSAT 8: Conjunto
de Ferramentas para Processamento de Imagens Orbita is do Satélite Landsat 8
desenvolvido pela equipe de pesquisa orientada pelo professor Dr. Alexandre Rosa dos Santos
(coordenador da home-page MUNDO DA GEOMATICA: www.mundogeomatica.com.br).

OBSERVACAO
Abaixo é apresentado como deve-se proceder a citacdo e referéncia do SR — LANDSAT 8:
Conjunto de Ferramentas para Processamento de Image  ns Orbitais do Satélite Landsat 8
em trabalhos futuros:
NO TEXTO
Santos et al. (2014) ou (SANTOS et al., 2014)
NA LISTA DE REFERENCIAS
SANTOS, A. R. et al. SR — LANDSAT 8: Conjunto de Ferramentas para o Proc essamento

de Imagens Orbitais do Satélite Landsat 8 . Desenvolvido em parceria pelos autores da
UFES, UFV e INPE. Disponivel em: <http://www.mundogeomatica.com.br/ LivroSR102.htm>.
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AQUISIGAO GRATUITA DO CONJUNTO DE FERRAMENTAS SR — LANDSAT 8

O conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8 devera ser BAIXADA GRATUITAMENTE da
home-page do MUNDO DA GEOMATICA que apresenta o seguinte endereco eletrénico:
http://www.mundogeomatica.com.br . Nesta home-page, deve-se clicar sobre a figura do livro
“Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 TOTAL Passo a Passo: Processamento de
Imagens Orbitais —Volume 1” indo para a home-page http://www.mundogeomatica.com.br/
LivroSR102.htm . Nesta home-page:

1. Clique sobre o link intitulado CONJUNTO DE FERRAMENTAS SR — LANDSAT 8 ;

Softwares Disciplinas Lattas Atual Tesas Linhas de Pesquisa Orientandos Cursos Contatos

Sensoriamento

emo

I“\.H\t) A PASS0

SR - LANDSAT §
¢ 1 - REPROSECAD DE MAGENG
i 2 . RADIAMCIA ESPECTRAL NO TORO DA ATMOSFERA

Processamento de Imagens B e N D O
Orb itais % 5 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS

Antomia.
o ||, " Obiveira Barren

2. Ap6s o download do arquivo compactado SR - LANDSAT 8.rar para seu computador,
extraia 0 mesmo para dentro do diretorio C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2 ;e
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e e |

@Qﬂ « 05(C:) ¥ Livro SR_ArcGIS 102 » v |42 || PesquisarL.. o

Arguive  Editar  Exibir  Ferramentas  Ajuda

Organizar (=7 Abrir com... Ernail Gravar =~ [0 @
[» Intel - Mome :
Livro_SR_ArcGIS_10 2 = St ki

= | QSR-LANDSATa.tbx—e
Log |

(@] Meus Sites - E TIRS_10.aux.xml B
b
MSOCache [~ HES_IU.GW _
| P - | |2 L1 ol g

3. De wvolta ao ArcMap, abra o projeto intitulado Processamento_lInicial
Imagens_Orbitais.mxd localizado dentro do diretério C:\Livro_ SR_ArcGIS_10 2 .

- Q Pmcmentu-_lnicial_fmagens_ﬂrb‘stbis.md - ArchMap —e e -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D @& F 6 x (0 o[ b-|1285% SNAl=l-1-1 Tl

QRANQ NI+ W-U(KO BizNASR TE,
1| i= ¥ k| |xx - ﬁﬁl;

Table Of Contents ox

== Processamento_[nicial |
Quadrante |
1

[+

&

Municipios_Quadrante
Comp_654

Comp_754 .
Comp_753

Comp_564

Comp_562

Comp_765

Comp_652

Comp_543

Comp_764

Comp_ 432

[ Tradc_TIRS5 10

®= O Tradc_TIRS11 =

I i v |Emaie I
Drawing'{E"=." = O A~ @] Avial v 24 v@ T u A~Hh . Y

H #=

a1
m

B HERE el
OdO0oooooodX = &

BER

355734.29 T766354.114 Meters

PREPARACAO DA BASE DE DADOS

1. No menu Insert, clique na opcéo Data Frame;
2. Renomeie a nova armacdo para Processamento com 0 SR — LANDSAT 8 ;
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Table Of Contents

@ Processamento_Inicial Imagens_Orbitais.mxd - ArcMap
Edit View Bookmarks

O ds

File

3. Na armacdo Processamento_lInicial_Imagens
Quadrante e Municipios_Quadrante , clique com o botdo direito do mouse
mesmos e, na janela de menu rapido, clique na op¢éo Copy;

4. Apdés minimizar a armacao Processamento_Inicial_Imagens
do mouse sobre armacéo Processamento com 0 SR — LANDSAT 8

Insert

Selection

&8 &8

Geopr

I % * |EF DBT,E.FH.HTE

|- =1 Processamento com o SR - LANDSAT 8

= Processamento_Inicial_Imagens

rapido, clique na opcao Paste Layer(s) ;

Table Of Contents

BEERE =

, apoOs selecionar os arquivos vetoriais
sobre os

, cligue com o botdo direito

Copy
Copy layer to clipboard

= = Processamento_Inicial_Imagens

Quadrante

Comp_654 & Copy

O Comp_754 %  Remove

[ Comp_753 %g Group

O Comp_564

1 Comp_562

O Comp_765 Turn Off

[ Comp 652 ".;) Create Layer Package...

O Comp_543 i

[ Comp_764 5 Zoom To Layers

[ Comp_432 Visible Scale Range

[ Tradc_TIRS_10

[ Tradc_TIRS_11 -
Table Of Contents. o x

Eoes =

# = Processamento_Inicial_Imagens

= 1 Processamento com o SR — LANDSAT £

X

Add Data...
MNew Group Layer

Mew Basernap Layer

Copy

Paste Layer(s)
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e, na janela de menu

Paste Layer(s)

Paste layers into the selected data
frame
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o

Clique sobre o botdo Add Data ¥ na barra de ferramentas Standard ;

. Cligue na seta amarela ™ e va para o diretorio C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2 ;
. Na caixa de dialogo Add Data , selecione os seguintes arquivos matriciais:

- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B10.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B11.TIF,;
- LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B4.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B5.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B7.TIF;
- LC82150742013136LGNO1_B8.TIF; e
- LC82150742013136LGNO1_B9.TIF;

. Cligue no botdo Add;

. Na caixa de didlogo Create pyramids for LC82150742013136LGNO1_B8.TIF (1 373 x
1096) clique sobre o botdo No pois, neste momento, vocé ainda ndo ira reamostrar
nenhuma imagem; e

[ Add Data |

Look in: [ﬁ Home - Livro_SR_ArcGIS_10_2 ;. | gE v | [ | Elly @

## comp_764c2 - Lca2150742013126LGN01_B2 TTF TR
comp_T64¢3 : LC82150742013136LGN01_B3.TTF [ TSl
comp_765 © LCB2150742013136LGNO1_B4. TIF [ TR S
comp_765¢1 C82150742013136LGNO1_BS5.TIF [ P )
comp_765¢2 : LC82150742013136LGNO1_B6.TIF [ TPl

- C82150742013136LGN01_B7.TIF [
- LC82150742013136LGNO1_B1.TIF : LCB2150742013136LGN01_ES. TIF [ P!
- LC82150742013136LGNO1_B10.TIF C82150742013136LGNO01_B9.TIF [ T EN

E N B R GETE AN NN (31 Ca2150742013136LGNO1_BQA.TIF & oli 3 p

4 L 2

Name: LCB2150742013136LGN01_B1.TIF; LCB21507420 13

Show of type! | patasets, Layers and Results v] [ Cancel ]

Create pyramids for LC82150742013136L GND1_B8.TIF (1373 x 1096)

This raster data source does not have pyramids or contains insufficient pyramids.
Pyramids allow for rapid display at varying resolutions.

Pyramid building may take a few moments,
Would you like to create pyramids?

4
About pyramids [ Yes ] [ Mo ] [ Cancel
Pyramid resampling technigue Nearest Meighbor -
Pyramid compression type Default -
Compression quality 75

[]use my choice and do not show this dizlog in the future,
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10. Ordene (ordem crescente) as imagens matriciais;

Table Of Conter o x
28|
= = Processamento com o SR - LAMDSAT 8 -
Quadrante
Municipios_Quadrante —
LCEA150742013136LGMN01_B1.TIF
LCEA50742013136LGMN01_B2.TIF
LCEA150742013136LGMN01_B3.TIF
LCE2A150742013136LGMN01_B4.TIF
LCEA150742013136LGMN01_B5.TIF
LCEA50742013136LGMN01_B6.TIF =
LCEA150742013136LGMN01_B7.TIF
LCE2A150742013136LGMN01_BE.TIF
LCE2A150742013136LGMN01_B9.TIF
LCEA50742013136LGMN01_B10.TIF
LCEA150742013136LGN01_B11.TIF |

ADICIONANDO O CONJUNTO DE FERRAMENTAS SR — LANDSAT 8 NO ARCTOOLBOX

1. Clique sobre o botdo ArcToolbox @ na barra de ferramentas Standard ;
2. Na caixa de diadlogo ArcToolbox , cliqgue com o botdo direito do mouse
ArcToolbox e, na janela de menu rapido, clique na opcao Add Toolbox ;

> [

0O x

N
% Analy
B3 Carto
% Conve
&3 Datal

% Data B

Add Toolbox... _p
ﬁ Environments...

Hide Locked Tools

Add Toolbox

Add a toolbox (a thx file) to this
window so you can easily access
the tools it contains and create

Sawve Settings
Load Settings b

&3 Editing Tools

Q Geccoding Tools

B3 Geostatistical Analyst Tools
Q Linear Referencing Tools
a Multidimension Toals
Q Metwork Analyst Tools
% Parcel Fabric Tools

a Schematics Tools

% Server Tools

a Spatial Analyst Tools
% Spatial Statistics Tools
B3 Tracking Analyst Tools

new tools in it.
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3. Va para o diret6rio C:\Livro_SR_ArcGIS 10 2 ;
4. Selecione o conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8;
5. Clique no botdo Open;

[ Add Toolbox ==
Lookin:  |E5 Livro_SR_ArcGIS_10_2 @ BB EGS
Eo Exercicios

VSR - LANDSAT 8.thx —° e

5
Name: SR - LANDSAT 8. thx Open
Show of type: | roolboxes - ] [ Cancel

OBSERVACAO

a) Para o correto funcionamento do conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8, sera
OBRIGATORIO o preenchimento de todos os dropdowns, caixas de entrada e saida de

cada ferramenta selecionada;

b) Em casos isolados, o processamento podera ser comprometido por:

— Subdiretério de trabalho contido em outros subdiretérios muito distantes da unidade C

ou outra unidade utilizada;
- Nomes das imagens de saida maiores que 13 caracteres;

— Nomes das imagens de saida com simbolo de underline (Ex: OLI_1).

c) O conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8 s6 podera ser aplicado para imagens

provenientes do satélite LANDSAT 8.
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FERRAMENTA “1 - REPROJEGAO DE IMAGENS”

1. Expanda o conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8;
2. Dé um clique duplo sobre aferramenta 1 - REPROJECAO DE IMAGENS;

ArcToolbox O x

@& ArcToolbox

% 3D Analyst Tools

B3 Analysis Tools

a Cartegraphy Tools

@ Conversion Tools

a Data Interoperability Tools
&3 Data Management Tools
£3 Editing Tools

% Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools
% Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools

a Metwork Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools

a Schematics Tools

a Server Tools

% Spatial Analyst Tools

% Spatial Statistics Tools

O — - o=
opa 1 - REPROJECAD DEIMAGENS—Q
“pa 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPQ DAATMOSFERA
“pa 3 - REFLECTANCIA PLAMETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA
opa 4 - TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR

Spa 5 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS
&3 Tracking Analyst Tools

3. Apo6s selecionar todas as imagens matriciais ja ordenadas (ordem crescente), clique
com o botdo esquerdo do mouse sobre as imagens arrastando-as para dentro da
primeira linha do campo Imagens do Satélite LANDSAT 8 a serem Reprojetadas

Table Of Contents O x

e 1 - REPROJECAD DE IMAGENS [ f= &
EReR = =
il = Processamento_Inicial_Imagens
£ £ Processamento com o SR - LANDSAT 8
Quadrante
Municipios_Quadrante
CB2150742012136L GNOL_B1.TIF
LC82150742013136LGNOT_B2.TIF|
LC82150742013136L GNO1_B3.TIF,
LC82150742013136LGNO1_B4.TIF| /
CB2150742013136L6ND1_B5.TIF _
LC82150742013136LGNO1_B5.TIF|
LC82150742013136L GNO1_B7.TIF,
LC82150742013136LGND1_B8.TIF IMAGENS A SEREM
CB2150742013136LGND1_BO.TIF ARRASTADAS
LC82150742013136L GNO1_B10.TIF]
Gl | C821507420121360 GNO1_B11.TIF| T
ok | [ concel | [Envirerments... | [ Showtep>> |

4. Dé um clique duplo sobre a primeira linha do campo Sistema de Coordenadas de
Saida;

5. Na caixa de didlogo 1 — REPROJECAO DE IMAGENS:1, clique sobre o botdo Spatial
Reference Properties
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%1 - REPROJECAO DE IMAGENS = [ofE=]

LCB21507420131 3-6LGND1:BZ TF
(3 LCB82150742013136LGND1_B3.TIF
LC82150742013136LGND1_B4.TIF
LCB2150742013136LGNO1_BS.TIF

LCB2150742013136LGNO1_B1.TF

|80 Lca2150742012136LGN1_BE.TF

|| Lca2150742013136LGN01_B7.TF A O

B LcB2150742013136L6N01_BB.TIF R ADO

80| LcB2150742013136L6N01_BS.TF

M| Lca2150742013136LGN01_B10.TIF |
(] Lca2150742012135LGN01_B11.TIF |

OK ] [ Cancel ] [Enwonmenh;.“ ] [ Show Help => ]
(@ ) = |
o1 - REPROJECAD DEIMAGENS : 1 =
% Sistema de Coordenadas de Saida m é‘ E
[ oK. ] I Cancel l [ Show Help > ‘

Na caixa de dialogo Spatial Reference Properties , expanda a opgdo Layers e clique
sobre o sistema de referencia WGS_1984 UTM_Zone_24S;

Clique sobre o botédo OK;

Novamente clique sobre o botdo OK;

Spatial Reference Properties

¥Y¥ Coordinate System | 7 Coordinate System

-" - | Type here to search - @ | G& - 5

E B3 Favorites
@ WGE51984 UTM Zone 245
3 Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systerns
E 5 Layers
@ WG5_1984_UTM_zone_24M
@

Current coordinate system:

WGS5_1984_UTM_Zone_245
WKID: 32724 Authority: EPSG

| »

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.0
False_Morthing: 10000000.0
Central_Meridian: -33.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_Of _Origin: 0.0

Linear Unit: Meter {1.0)

m

a—[—DK ] [ Cancelar
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P

1 - REPROJECAO DE IMAGENS : 1

=

Sistema de Coordenadas de Saida

m| »

WGS_1984_UTM_Zone_245

1

0——=

Cancel H Show Help == ]

9. Dé um clique duplo sobre a primeira linha

OLI_1_ SR para:

do campo Imagens de Saida Reprojetadas ,
véa para o diretorio C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2 e digite OLI_1_SR;
10. Clique com o botéo direito do mouse sobre a primeira linha do campo Imagens de Saida
Reprojetadas e, na janela de menu rapido, clique sobre a opcao Fill ;
11. Renomeia as saidas das novas imagens (linhas de 2 a 11) de C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\

ANTES

DEPOIS DE RENOMEAR

C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1_SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1_SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1_SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_1 SR
C:\Livro_ SR_ArcGIS 10 2\OLI 1 SR

C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_2_SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_3_SR
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_4_ SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_ 10 2\OLI 5 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_6_SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_7_SR
C:\Livio_SR_ArcGIS_10 2\OLI_8 SR
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI_ 9 SR

C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_SR
C:\Livio_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_11 SR

12. Cligue sobre o botdo Check values para verificagdo prévia do processamento das

imagens;
13. Cligue sobre o botao OK;

91 - REPROJECAO DE IMAGENS =% Ecl ===
|| imag Satélite LANDSAT 8 a serem Reprojetadas Sistema de Coordenadas de Said: magen as -
00| Lcaz2150742013136LGNOT_B1.TF PROJCS[WES_1984_UTM_Zone_245,GEOGLS[ | CLivio_SR_ArcGIS_10_: ] H- |
200 Lcaa150742013136LGNOT_B2.TF = —
3| Lcaz1s0742013136LGN0T_Ba TF x
(@ | Lca2150742013136LGN0T_B4 TF

0| LCaZ150742013136LGN01_BE TF
(80| Lcaz1s0742013136LGNOT_B6.TF L
7| Lca150742013136LGN0T_BT TF
(B LCa2150742013136LGN0T_BE.TF 4
50| LCa2150742013136LGN01_B8.TF -
[0M| LCB2150742013136LGN0T_B10.TF ‘@ |
[C82150742013136LGN01_B711 TF =
[«
[ ok ][ concel |[Envionments... | [ showrelp>> |

(=] & |weSa)

de Saida j
C:ALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LI_1_SR

.—_|I

Open...

Browse,

+

- X

Fill —@ 1
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Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

=T

| Lcaz150742013136LGN0T_B1 TF

; PROJCS[WGS_1984_UTM_Zone_245',GEOGCS[ | CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0LL1_SR
20| Lca2150742013136LGND1_B2.TF CALivro_SR_ArcGIS_10_210L 2 SR )
@00 LCB2150742013136LGNOT_B3.TF CALivro_SR_ArcGIS_10_2\0L1 3_SA < |

C:\Ljvro_SR_ArcGIS_10_2\0L| &_SR

| LCB2150742013136LGNO1_BS.TIF

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L| 5_SR

@ | LCB2150742013138LGNG1_B4.TIF

B | C32150742013136LGNG1_B6 TIF

C\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L|_ 6_SR

LC82150742013136LGNI1_B7.TIF

C\Livro_SR_ArcGIS_10_2\W0L|_7_SR

| LCB2150742013136LGNOT_B&.TIF

C\Livro_SR_ArcGIS_10_2W0LI_& SR

| LCB2150742013136LGNOT_BS.TIF

CLivro_SR_ArcGIS_10_2\0L] 9_5R

(0 LCB2150742013136LGNI1_B10.TIF

C\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_SR

(0| LC82150742013136LGNI1_B11.TIF

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TRS_11_SR

12

@—l—on( I e

14. ApOs selecionar as imagens matriciais descritas abaixo

89

, clique com o botdo direito

do mouse sobre elas e, na janela de menu rapido, clique na opgdo Remove:

LC82150742013136LGNO1_B1.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B2.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B3.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B4.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B5.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B6.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B7.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B8.TIF;
LC82150742013136LGNO1_BO.TIF;
LC82150742013136LGNO1_B10.TIF
LC82150742013136LGNO1_B11.TIF

, €

& = Processamento_Inicial_Imagens

Processamento com o SR— LANDSAT
Quadrante
Municipios_Quadrante
TIRS 11 SR

TIRS_10_SR

OLL 9 5R

OLL3_5R

OLL7 SR

OLL6_5R

OLL5 SR

OLL 4 5R

OLL 3SR

0OLL 2 5R

OLL1 SR
LCE2150742013136LGMNO1_B1.TIF

=

8

LCB2150742013136LGNO1_B2.TIH @

Copy

L[HZEEGHEEE&F.GMI_B:’-.‘E‘EE »

Remove

LCB2150742013136L GNOL_B4. =

LE821507420131 36LGNOL_B6TIE
LC82150742013136LGNO1_B7.TIF
LCB2150742013136LGNO1_BE.TIF|

LCB21507420131 36L GNOL_B10.TRE%
LCA2150742013136LGNO01 BI1.T]

O O = = O = O = = < = < < e < 1
NENEEENEEEEEAEERNEEEEEREEE

LCB2150742013136L GNO1_B5.TIH &

LCB2150742013136LGNO1_B9.TIF L4

Group

Remove

Turn Off Rernove layer from data frame

Create Layer Package...

» Zoom To Layers

Visible Scale Range 3
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15. Ordene (ordem crescente) as novas imagens reprojetadas.

Table Of Cantents

BEEELE

]

c

3]

O

FEEEEBEREBEBRBEEBD

(&

Processamento_Inicial_Imagens

Processamento com o SR - LANDSAT 8

Quadrante

Municipios_Quadrante

Y OLLL SR

OL_2_5R
OL_3_5R
OLL4_5R

OLL5_SR
OLLG_SR @

OLL7_SR
OLLE_SR
OLL9 SR
TIRS_10_SR
TIRS_11 SR Y

A ferramenta REPROJECAO DE IMAGENS do SR — LANDSAT 8 foi VALIDADA por meio da
comparacao da média total dos pixels das imagens processadas em: a) lote (batch) e b) SR —
LANDSAT 8 (Tabela 7).

Tabela 7. Validacéo da ferramenta REPROJECAO DE IMAGENS do conjunto de ferramentas
SR — LANDSAT 8

PROCESSAMENTO
LOTE (BATCH) SR — LANDSAT 8
IMAGEM DE [\ \eo s IMAGEM DE MEDIA RESULTADO

SAIDA SAIDA
oLI_1 9337,46 OLl_1_SR 9337,46
oLl 2 8636,19 OLI_2 SR 8636,19
OLI_3 7995,13 OLI_3_SR 7995,13 i
oLl 4 7319,43 OLI_4_SR 7319,43 | FERRAMENTA REPROJEGAO
oLl 5 9991,22 OLI_5_SR 9991,22
oLl 6 8542,00 OLI_6_SR 8542,00 DE IMAGENS
oLI_7 7160,90 OLI_7_SR 7160,90 VALIDADA
oLl 8 7676,39 OLI_8 SR 7676,39
oLI_9 5019,35 OLI_9_SR 5019,35

TIRS_10 | 27819,36 | TIRS_10 SR | 27819,36

TIRS 11 25046,07 | TIRS 11 SR | 25946,07
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Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

FERRAMENTA “2 — RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMO SFERA”

1. Dé um clique duplo sobre a ferramenta 2 — RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA
ATMOSFERA,;

ArcToolbox O x

Bl ArcToolbox

&) 2D Analyst Tools

& Analysis Tools

& Cartography Tools

&9 Conversion Tools

a Data Intercperability Tools

& Data Management Tools

€3 Editing Tools

& Geocoding Tools

& Geostatistical Analyst Tools

&) Linear Referencing Tools

&3 Multidimension Tools

&9 Network Analyst Tools

& Parcel Fabric Tools

a Schematics Tools

& Server Tools

Q Spatial Analyst Tools

&) Spatial Statistics Tools

= &P SR - LANDSATS
@ 1 - REPROJECAO DE IMAGENS
§=H= 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA
5:»: 3 - REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMUSFERA
§>ﬂ 4 - TEMPERATURA DE BRILHO MO SEMSOR
@m 5 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS

& Tracking Analyst Tools
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2. Na caixa de didlogo 2 — RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA , nos
primeiros 11 dropdowns , relativos as Imagens de Entrada (Numero Digital) , selecione
as seguintes imagens, consecutivamente:

- OLI1 SR;

- OLI_2_SR;

- OLI_3_SR;

- OLl 4 SR;

- OLI_5_SR;

- OLI_6_SR;

- OLI7_SR;

- OLI_8_SR;

- OLI_9 SR;

- TIRS_10_SR;e
- TIRS_11_SR.

%2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA =R

Imagem de Entrada (Numero Digital) da Banda OLI1 - Costeira [ Aerosal
[ow1 sk =l

Imagem de Entrada (Momero Digital) da Banda OLIZ - Azul

[ouzsr =l |@

Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLI3 - Verde

Imagem de Entrada (MOmero Digital) da Banda OLI6 - Infravermelho de Ondas Curtas (Short Wave InfraRed - SWIR1)

|olis sk = |Er _0

Imagem de Entrada (Nimero Digital) da Banda OLI7 - Infravermelho de Ondas Curtas (Short Wave InfraRed - SWIR2)

oL sr =] g
Imagem de Entrada {Mimero Digital} da Banda OLI4 - Vermelho

|ows sk =l @
Imagem de Entrada (Mamero Digital) da Banda CLIS - Infravermelho Proxime (Near InfraRed - NIR) 3
ETEE =]

oL 7 sR R =)
Imagem de Entrada {Mimero Digital} da Banda CLIE - Pancromatica

[os sk =l @ 4
Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLIS - Cirrus

[oto sk |
Imagem de Entrada (MUmero Digital) da Banda TIRS10 - Infravermelho Termal (Termal InfraRed Sensor - TIRS1)

| TIRS_10_SR | @
Imagem de Entrada (Mimero Digital) da Banda TIRS11 - Infravermelho Termal (Termal InfraRed Sensor - TIRS2)

| TIRS 11 SR d| @
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Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

3. Nas primeiras 11 caixas de entrada , relativo aos valores de RADIANCE_ADD_BAND
(fator aditivo reescalonado da radiancia para a banda especifica - A ), digite os valores

descritos abaixo, consecutivamente:

- RADIANCE_ADD_BAND_1 = -63.09797;
- RADIANCE_ADD_BAND_2 = -64.34332;
- RADIANCE_ADD_BAND_3 = -58.91678;
- RADIANCE_ADD_BAND_4 = -49.89890;
- RADIANCE_ADD_BAND_5 = -30.27921;
- RADIANCE_ADD_BAND_6 = -7.62885;
- RADIANCE_ADD_BAND_7 = -2.48165;
- RADIANCE_ADD_BAND_8 = -56.20796;
- RADIANCE_ADD_BAND_9 = -12.44298;
- RADIANCE_ADD_BAND_10 = 0.10000; e
- RADIANCE_ADD_BAND_11 = 0.10000;

o 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA =
R =2 e picn s~ |
Imagem de Entrada (Mdmero Digital) da Banda TIRS11 - Infravermelho Termal (Termal Infrafed Sensor - TIRSZ) -
[TRs 11_sR Ed @|
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_1
-63.09797

Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_2
-64.34332

Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_3
-53.91678

Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_4
43,8989

Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_5
-30.27921

Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_&6
-7.62885

Enire com o Valor de Radiance_Add_Band_7

-2.48165
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_8
-56.20796
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_9 =
-12.44298
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_10
0.1
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_11
0.1
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4. Nas primeiras 11 caixas de entrada , relativo aos valores de RADIANCE_MULT_BAND
(fator multiplicativo reescalonado da radiancia para a banda especifica - M_) digite os

valores descritos abaixo, consecutivamente:

- RADIANCE_MULT_BAND_1 = 0.012620;

- RADIANCE_MULT_BAND_2 = 0.012869;

- RADIANCE_MULT_BAND_3 =0.011783;

- RADIANCE_MULT_BAND_4 = 0.0099798;

- RADIANCE_MULT_BAND_5 = 0.0060558;

- RADIANCE_MULT_BAND_6 = 0.0015258;

- RADIANCE_MULT_BAND_7 = 0.00049633;
- RADIANCE_MULT_BAND_8 = 0.011242;

- RADIANCE_MULT_BAND_9 = 0.0024886;

- RADIANCE_MULT_BAND_10 = 0.00033420; e
- RADIANCE_MULT_BAND_11 = 0.00033420.

£ 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA =l ==
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_10 o
0.1
Entre com o Valor de Radiance_Add_Band_11
0.1
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_1
0.01262
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_2
0.012869
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_3
0.011783
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_4
0.0099793
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_5
0.0060553

Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_6
0.0015258 —°

Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_7

0.00049633
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_8
0.011242
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_9
0.00245386
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_10
0.0003342
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_11
0.0003342
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5. Nas primeiras 11 caixas de saida , relativo as Imagens de Saida de Radiancia Espectral
no Topo da Atmosfera , digite os valores descritos abaixo, sempre dentro do diretério de
trabalho C:\Livro_ArcGIS 2 , consecutivamente:

- OLL1 L SR;
- OLL2 L SR;

- OLL3 L SR;

- OLL4 L _SR;

- OLL5 L _SR;

- OLL6 L _SR;

- OLL7_L_SR;

- OLL8 L _SR;

- OLL9 L SR;

- TIRS_10 L SR;e
- TIRS_11 L SR.

6. Clique no botédo OK.

a2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA [ |- S
Entre com o Valor de Radiance_Mult_Band_10 -
0.0003342
Entre com o Valor de Radiance_Mult Band_11
0.,0003342
Imagem de Saida de Radidnda Especiral no Topo da Atmosfera da Banda OLI1 (W fm2sradpm)
Ci'\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0L1_1 L SR ' E|
Imagem de Saida de Radidnda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda OLI2 (W fm2sradum) -
C:\Livra_SR_ArcGIS_10_210L1 2 | SR ' ' ' E}|
Imagem de Saida de Radincia Espectral mo Topo da Atmosfera da Banda OLI3 (W fm2sradum)
Ct\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI 3 L SR |r,-_~;_"|
Imagem de Saida de Radidnda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda OLI4 (W /m2sradpum) o
C:Vivro_SR_ArcGIS_10_2VOLI 4 L SR B‘
Imagem de Saida de Radidnca Espectral no Topo da Atmosfera da Banda OLIS (W /m2sradum)
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2Y0LI_5 L SR E|
Imagerm de Saida de Radianda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda OLI6 (W /m2sradpm) -
Ci'\Livro_SR_ArcGI5_10_2\0L1_6 L SR o ' ' = —e
Imagem de Saida de Radidnca Espectral mo Topo da Atmosfera da Banda OLI7 (W fm2sradum) —
C:\livro_SA_ArcGIS_10_210L1 7.1 SR |[,:_?;|
Imagem de Saida de Radifncia Espectral no Topo da Atmosfera da Banda QLIS (W fm2sradum) 1
Cr\livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI 8 L SR B
Imagem de Saida de Radidnda Especiral no Topo da Atmosfera da Banda OLI9 (W /m2sradpm)
£ 'l,LiVro_SR._ArcGIS_‘lD_Z'I,OLI_lQ_L_SR l E| =
Imagem de Saida de Radidnda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda TIRS 10 (W /m2sradpm) -
Ct\Livro_SR_ArcGIS_10_2VTIRS_10 L SR ' ) ' E|
Imagem de Saida de Radianda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda TIRS 11 (W fm2sradpm) —
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_11_L SR (3] e
M Ok ] | Cancel | | Environments. ., | | Show Help == I

7. Ordene (ordem crescente) as Imagens de Saida de Radiancia Espectral no Topo da
Atmosfera;
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Table Of Contents

= Processamento_Inicial_Imagens

Quadrante
Municipios_Quadrante

TIRS_10_5R
TIRS_11_SR

I = e = = = I = = I = == = = I R = [ = [ =
RENARERRERRRERR R R X R &R R

= = Processamento com o SR - LANDSAT 8

A ferramenta RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA do SR — LANDSAT 8 foi
VALIDADA por meio da comparagédo da média total dos pixels das imagens processadas em:
a) lote (batch) e b) SR — LANDSAT 8 (Tabela 8).

Tabela 8. Validacdo da ferramenta RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA do
conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8

PROCESSAMENTO
LOTE (BATCH) SR — LANDSAT 8 RESULTADO
IMAGEM [ \en | IMAGEMDE [ .o
DE SAIDA SAIDA
oLl 1 L 54,74 OLl_1 L SR 54,74
oLl 2 L 46,80 OLl 2 L SR 46,80
OLl 4 L 23,15 OLl 4 L SR 23,15
OLI 5 L 30,23 OLI 5 L SR 30,23 ESPECTRAL NO TOPO DA
OLl 6 L 5.40 OLl 6 L SR 5.40 ATMOSFERICA
oLl 7 L 1,07 OLl_7 L SR 1,07
OLl 8 L 30,09 OLlI 8 L SR 30,09 VALIDADA
oLl 9 L 0,05 OLl 9 L SR 0,05
TIRS 10 L| 940 [TIRS 10 L SR| 9,40
TIRS 11 L| 877 |TIRS 11 L SR| 877
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Sensoriamento Remoto no ArcGIS 10.2.2 Passo a Passo: Processamento Inicial de Imagens Orbitais

FERRAMENTA “3 — REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA N O TOPO DA
ATMOSFERA”

1. Dé um clique duplo sobre a ferramenta 3 — REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA
NO TOPO DA ATMOSFERA;

ArcToolbox O x

ArcToolbox

% 30 Analyst Tools

B3 Analysis Tools

& Cartography Tools

ﬂ Conversion Tools

&) Data Interoperability Tools

&3 Data Management Tools

&3 Editing Tools

ﬁ Geocoding Tools

B Geostatistical Analyst Tools

&5 Linear Referencing Tools

% Multidimensicn Tools

B Network Analyst Tools

&3 Parcel Fabric Tools

a Schematics Tools

ﬁ Server Tools

53 Spatial Analyst Toals

5 Spatial Statistics Teols

= & 5R - LANDSAT &
oba 1 - REPROJECAQ DE IMAGENS
ba 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA
] 2 - REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA
“pa 4 - TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR
%ba 5 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS

&3 Tracking Analyst Tools

_e

2. Na caixa de entrada Angulo de Elevacdo Solar Local Equivalente (Sun_Ele vation)
digite o valor de 41.74834737,;

3. Na caixa de didlogo 3 — REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA
ATMOSFERA, nos primeiros 11 dropdowns , relativos as Imagens de Entrada (NUmero
Digital) , selecione as seguintes imagens, consecutivamente:

- OLL1 SR;
- OLl2 SR;
- OLL3 SR;
- OLl4 SR;
- OLL5 SR;
- OLL6_SR;
- OLL7_SR;
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- OLL8 SR;
- OLL9 SR;

- TIRS_10_SR;e
- TIRS_11 SR.

%13 - REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA =

Entre com o Valor do Angulo de Elevagdo Solar Local Equivalente (Sun_Elevation) 5

41.74834737
Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLI1 - Costeira / Aerosol

| oL sk = @

Imagem de Entrada (Nimero Digital) da Banda OLI2 - Azul

|oL 2 sR b

Imagem de Entrada (Mimero Digital) da Banda OLI3 - Verde

| Ol 3.5k =l @

Imagem de Entrada {Nomera Digital) da Banda OLI4 - Yermelho

|oLL4 SR 3 @

Imagem de Entrada (Nimera Digital) da Banda OLIS - Infravermelho Proximo (Mear InfraRed - MIR)

|oLs.sR Z @

Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLIG - Infravermelho de Ondas Curtas (Short Wave InfraRed - SWIR1)

| oLLs sk =l

Imagem de Entrada (Nimero Digital) da Banda OLI7 - Infravermelho de Ondas Curtas {Short Wave InfraRed - SWIRZ) =
[ol 7 sR =l @

Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLIS - Pancromatica

|oLs_sR S @

Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda OLIZ - Cirrus =
[oto sk ~] @

Imagem de Entrada (Nomero Digital) da Banda TIRS 10 - Infravermelho Termal (Termal Infrafed Sensor - TIRS 1)

| TIRS_10_SR |

Imagem de Entrada (Nimero Digital) da Banda TIRS11 - Infravermelho Termal {Termal InfraRed Sensor - TIRSZ)

m

[FRs_11_sR | @

% Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLT1

I Ok | [ Cancel | IErwirmments... I | Shiow Help == l

Nas primeiras 11 caixas de saida, relativo as Imagens de Reflectancia Planetaria

Corrigida no Topo da Atmosfera |, digite os valores descritos abaixo, sempre dentro do

diretério de trabalho C:\Livro_ArcGIS_2 , consecutivamente:

- OLL1 P SR;

- OLL2 P SR;

- OLIL3 P SR;

- OLL4 P SR;

- OLIL5 P SR;

- OLL6_P_SR;

- OLL7_P_SR;

- OLL8 P SR;

- OLL9 P SR;

- TIRS_10 P_SR;e
- TIRS_11 P_SR.
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5. Clique no botao OK.

“p4 3 - REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA = o
| )
Imagem de Entrada (Mumero Digital) da Banda TIRS 10 - Infravermelho Termal {Termal InfraRed Sensor - TIRS1) =
| TIRS_10_SR | @

Imagem de Entrada (Nomero Digital) da Banda TIRS 11 - Infravermelho Termal (Termal Infrafed Sensor - TIRS2)

| TIRS_11_SR |

Imagem de Saida de ReflectAnda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLI1
Cr\livro_SR_ArcGIS_10_2\0LT_1 P_SR - '

Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLI2
Ct\livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI_2_P_SR

(o

Imagem de Saida de Reflectincia Planetdria Corrigids no Topo da Atmaosfera da banda OLI3
C: 'I,Li\.rro_SR_ArcGIS_lD_Z'l,;'JLI_S_P_SR

Imagem de Saida de Reflectanca Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLI4
C:\Livro_SR_ArcGEIS_10_2'0OLI 4 P SR

Imagem de Saida de Reflectinda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLIS
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\0LI 5 P_SR

Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLI6
C:\Livro_SR_ArcEIS_10_2'0LI_ 6 P_SR

Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLI7
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\OLI_7_P_SR

m

Imagem de Saida de Reflectdnaa Planetdria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLIS
C:\Livro_SR_ArcGIS_10 2\OLI 8 P SR

Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda OLIS
C:\Livro_SR_ArcEIS_10_2Y0LI 9 P SR

Imagem de Saida de Reflectanda Flanetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda TIRS10
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2VTIRS_10_P_SR

Imagem de Saida de Reflectanda Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera da banda TIRS11
C:\Livro_SR._ArcGIS_10_2YTIRS_11 P_SR

e—‘— ok || Cancel | [Envirorments... | | ShowHelp>> |

BEoEoEBE B G

6. Ordene (ordem crescente) as imagens de Reflectancia Planetaria Corrigida no Topo da
Atmosfera;

Table Of Contents O x

= Processamento_Inicial_Imagens

= = Processamento com o SR - LANDSAT 8
Quadrante
Municipios_Quadrante

EEEEEEEEEEEGEHB
FERERAEEEREEREER X
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A ferramenta REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA do SR
— LANDSAT 8 foi VALIDADA por meio da comparacdo da média total dos pixels das imagens
processadas em: a) lote (batch) e b) SR — LANDSAT 8 (Tabela 9).

Tabela 9. Validacéo da ferramenta REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA
ATMOSFERA do conjunto de ferramentas SR — LANDSAT 8

PROCESSAMENTO
LOTE (BATCH) SR - LANDSAT 8 RESULTADO
IMAGEM MEDIA IMAGEM DE MEDIA
DE SAIDA SAIDA

OLL 1 P 0,130 OLL 1 P SR | 0,130
OLl 2 P 0,109 OLl 2 P SR | 0,109

OLL3 P | 009 | OLL3PSR | 009 | FgrRAMENTA REFLECTANCIA
OLl4P | 0070 | OLL4P SR | 0070

OLl 5 P 0,150 OLlI 5 P SR 0,150 PLANETARIA CORRIGIDA NO
OLI_6_P 0,106 OLI_6_P_SR 0,106 TOPO DA ATMOSFERA
oL 7 P 0,065 OLI 7 P_SR 0,065

OLl 8 P 0,080 OLl 8 P_SR 0,080 VALIDADA

oLl 9 P 0,001 OLI 9 P SR 0,001

TIRS 10 P 0,686 TIRS 10 P SR | 0,686

TIRS 11 P| 0,629 |TIRS 11 P SR | 0,629

FERRAMENTA “4 —- TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR”

1. Dé um cligue duplo sobre a ferramenta 4 — TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR;

ArcToolbox O x

& ArcToolbox

3 30 Analyst Tools

B3 Analysis Tools

&3 Cartography Tools

3 Conversion Tools

3 Data Interoperability Tools

B3 Data Management Tools

&3 Editing Tools

% Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools

&3 Linear Referencing Tools

&3 Multidimension Tools

B3 Network Analyst Tools

&3 Parcel Fabric Tools

3 Schematics Tools

B3 Server Tools

@ Spatial Analyst Tools

@ Spatial Statistics Tools

= 3 SR - LANDSAT &
Spa 1 - REPROJECAD DE IMAGENS
Tpa 2 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA
Opa 3 - REFLECTANCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA
8 ~TEMPERATURA DE BRILHO N SENSOR
opa 5 - COMPOSIGOES COLORIDAS DE IMAGENS

B3 Tracking Analyst Tools
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5.

101

Na caixa de dialogo 4 — TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR, nas primeiras 4
caixas de entrada , relativo aos valores das Constantes Termais K1 e K2 , digite os
valores descritos abaixo, consecutivamente:

K1_CONSTANT_BAND_10 = 774.89;
K1_CONSTANT BAND_11 = 480.89;
K2_CONSTANT BAND_10 = 1321.08; e
K2_CONSTANT_BAND_11 = 1201.14.

Nos primeiros 2 dropdowns , relativo aos valores das Imagens de Entrada da Radiancia
Espectral no Topo da Atmosfera das Bandas 10 e 11 , selecione as seguintes imagens,
consecutivamente:

TIRS_10_L_SR; e
TIRS_11_L_SR.

Nas primeiras 06 caixas de saida , relativo as Imagens de Temperatura de Brilho no
Sensor, digite os valores descritos abaixo, sempre dentro do diretério de trabalho
C:\Livro_ArcGIS_2 , consecutivamente:

- TIRS_10 T K;
- TIRS_11 T K;
- TIRS_10 T_C;
- TIRS_11 T_C;
- TIRS_10 T F;
- TIRS_11 T F;

Clique no botédo OK.

4 4 - TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR [ |- =[S
Entre com o Valor da Constante Termal K1 da Banda 10 - TIRS1 (K1_Constant Band__10).
774.88
Entre com o Valor da Constante Termal K1 da Banda 11 - TIRS2 (K1 _Constant Band__11).
480,89
Entre com o Valor da Constante Termal K2 da Banda 10 - TIRS1 (K2_Constant Band__10). a
1321.08
Entre com o Valor da Constante Termal K2 da Banda 11 - TIRS2 (K2_Constant_Band__11).
1201.14
Imagem de Entrada da Radidnda Espectral no Topo da Atmoesfera da Banda 10 - TIRS1 {W/m2sradum). —
| TIRS10_L_5R 2 |ﬂ
Imagem de Entrada da Radiénda Espectral no Topo da Atmosfera da Banda 11 - TIRS2 {W/m2sradum). @
[TIRS 11_L SR = :]I&
Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 10 - TIRS1 - Kelvin (k).
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_T K [@
Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 11 - TIRS2 - Kelvin {K).
C:\Livro_5R_ArcGIS_10_2VTIRS 11 T K @
Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 10 - TIRS1 - Celsius {°C). —
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2YTIRS_10 T C |ﬂ
Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 11 - TIRS2 - Celsius (°C). @
Ci\Livro_SR_ArcGIS_10_2YTIRS_11.T.C B
Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 10 - TIRS1 - Fahrenheit (°F). o
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\TIRS_10_T_F @|
% Imagem de Saida da Temperatura de Brilho no Sensor da Banda 11 - TIRS2 - Fahrenheit (F). o
C:Vlivro_SR_ArcGIS_10_2YTIRS_11T_F E:-‘|
e—'— 0K | | Cancel | | Environments... | | Show Help => I
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6. Ordene (ordem crescente) as imagens de Imagens de Temperatura de Brilho no Sensor;

Table Of Contents

BEEELIE

HEEHEBEHEE

= Processamento_Inicial_Imagens

= = Processamento com o SR - LANDSAT 8

Quadrante
Municipios_Quadrante

A ferramenta TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR do SR — LANDSAT 8 foi VALIDADA
por meio da comparacdo da média total dos pixels das imagens processadas em: a) lote
(batch) e b) SR — LANDSAT 8 (Tabela 10).

Tabela 10. Validagéo da ferramenta TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR do conjunto de
ferramentas SR — LANDSAT 8

PROCESSAMENTO
LOTE (BATCH) SR — LANDSAT 8
MAGEMDE | oo | TMAGEMDE | oo~ RESULTADO
SAIDA SAIDA
TRAD_TIRS 10 | 298,57 | TIRS_10_T_K | 298,57 | FERRAMENTA TEMPERATURA
TRAD TIRS 11 | 298,61 | TIRS 11 T K | 298,61 e Mo e
TRADC TIRS_ 10 | 2557 | TIRS 10 T.C | 2557
TRADC TIRS 11 | 25,61 | TIRS 11 T C | 2561 VALIDADA
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FERRAMENTA “5 — COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS”

1. Deé um clique duplo sobre a ferramenta 5 — COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS;;

ArcToolbox O x

B ArcToolbox

€5 30 Analyst Tools

@ Analysis Tools

@ Cartography Tools

£ Conversion Tools

£3 Data Interoperability Tools

@ Data Management Tools

£3 Editing Tools

£ Geocoding Tools

@ Geostatistical Analyst Tools

@ Linear Referencing Tools

£ Multidimension Tools

£ Network Analyst Tools

ﬁ Parcel Fabric Tools

£ Schematics Tools

£ Server Tools

@ Spatial Analyst Tools

& Spatial Statistics Tools

= B SR - LANDSAT 8
pa 1 - REPROJECAC DE IMAGENS
ba 7 - RADIANCIA ESPECTRAL NO TOPO DA ATMOSFERA
ha 3 - REFLECTAMCIA PLANETARIA CORRIGIDA NO TOPO DA ATMOSFERA
oPa 4 - TEMPERATURA DE BRILHO NO SENSOR
o1 5 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS

& Tracking Analyst Tools

2. Nos primeiros 6 dropdowns , relativo aos valores das Imagens de Entrada , selecione as
seguintes imagens, consecutivamente:

- OLlL2 P SR;
- OLL3 P SR;
- OLL4 P _SR;
- OLIL5 P SR;
- OLL6 P SR e
-~ OLI7_P_SR;

OBSERVACAO

As imagens de entrada da ferramenta 5 — COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS podem
ser:

a) Imagens de Entrada (Numero Digital); e

b) imagens de Reflectancia Planetaria Corrigida no Topo da Atmosfera (utilizada em nosso
processamento).
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Nas primeiras 10 caixas de saida , relativo as Composicdes de Saida , digite os valores

descritos abaixo, sempre dentro do diretério de trabalho C:\Livro_ArcGIS 2 ,

consecutivamente:

- COMP_432_SR;
- COMP_764_SR;
- COMP_543_SR;
- COMP_652_SR;
- COMP_765_SR;
- COMP_562_SR;
- COMP_564_SR;
- COMP_753_SR;
- COMP_754_SR;e
- COMP_654_SR.

4. Cligue no botao OK.

%45 - COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS ==
Imagem de Entrada OLI2 - Banda Espectral do Azul (0,45 — 0,51um - 30m) :
oz psk Ra
Imagem de Entrada OLI3 - Banda Espectral do Verde (0,53 —0,5%um - 30m)
o3PSk -] @
Imagem de Entrada OLI4 - Banda Espectral do Vermelho (0,64 —0,67um - 30m) —
[o4 sk = &
Imagem de Entrada OLIS - Banda Espectral do Infravermelho Praximo (Near InfraRed - NIR} (0,85 —0,88um - 30m)

[oLL5_P_sk = &
Imagem de Entrada OLIS - Banda Espectral do Infravermelho de Ondas Curtas {(Short Wave InfraRed - SWIR1) (1,57 — 1,85um - 30m) -
|ous.p sk =l
Imagem de Entrada OLI7 - Banda Espectral do Infravermelho de ondas Curtas {Short Wave InfraRed - SWIR2) (2,11 — 2,29um - 30m)
[0 7Pk =l @
Imagem de Saida - OLH{R} OLI3{(G) OLI2(B) - Composicio de Cor Matural

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_432_SR

Imagem de Saida - OLIZ(R} OLI&{G) OLI4E) - Composico de Falsa cor para Avaliacdo da Urbanizacédo
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_764_SR

Imagem de Saida - OLIS{R) OLI4G) OLI3(B) - Composicdo de Infravermelho Colorida para Avaliacdo da Yegetagao
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_543_SR

B B

Imagem de Saida - OLIG(R) OLIS{G) OLI2(B) - Composicdo para Avaliagio da Agricultura
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_652_SR

]

Imagem de Saida - OLIZ{R) OLI6(G) OLIS(B) - Composicio para Avaliagio da Penetragdo Atmosférica
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_755_SR.

Imagem de Saida - OLIS{R) OLI6(G) OLIZ(B) - Composicdo para Avaliacdo do Vigor da Vegetacdo
C:\Livro_SR_AreGIS_10_2\COMP_552_SR

Imagem de Saida - OLIS(R) OLIG(G) OLI4(B) - Composicio para Avaliacio da Terra e Agua
C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_554_SR

B B B

Imagem de Saida - OLIZ{R) OLIS{G) OLI3{B) - Composicdo para Avaliacdo Matural com Remogdo Atmosférica
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_753_SR

Imagem de Saida - OLIZ{R) OLIS(G) OLI4(B) - Composicdo de Infravermelho de Ondas Curtas
C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_754 SR

Imagem de Saida - OLIG{R) OLIS(G) OLI4(E) - Composicio para Andlize da Veastacio

@

C:\livro_SR_ArcGIS_10_2\COMP_654 SR

°—‘— 0K | I Cancel | lEnvironrnents... ] [ Show Help >> |
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A ferramenta COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS do SR — LANDSAT 8 foi
VALIDADA por meio da comparacdo da média total dos pixels das imagens processadas em:
a) lote (batch) e b) SR — LANDSAT 8 (Tabela 11).

Table Of Contents O =

= Processamento_Inicial_Imagens

»

(== ] Processamento com o SR - LANDSAT 8
Quadrante

Municipios_Quadrante

C_654_5R
C_754 SR
C_753_5R
C_564_SR
C_562_5R
C_765_5R
C_652_5R

C_ 543 _5R
C_764_SR

C 432 5R

O TIRS_10_T_K
O TIRS_11. TK
O TIRS_10_T_C
O TIRS11.T_C
O TIRS_10_T_F
O TIRS_11._T_F
QL1 PSR
QL2 PSR
QLI 3 PSR
QLI 4 PSR
OLI5_P_SR
OLI6_P_SR
QL7 _P_SR
QLI 8_P_SR
QLI 9 P_SR
TIRS_10_P_SR
TIRS_11_P_SR
OLT_1_L SR
OLT_2_L_SR
OLT_3_L_SR
Ol 4_L_SR
OLI_5_L_SR
OLI6_L_SR
OLIL_7_L_SR
OLI8_L_SR
OLT 9 L SR
TIRS_10_L_SR
TIRS_11_L_SR
OLI_1_SR
OLI_2_ SR
OLI_3_5R
OLI 4 SR
OLI_5_SR
OLI6_SR
OLI_7_SR
OLI_8_SR
OLI 9 SR

[ TIRS_10_5R =
[ TIRS11 SR

=

BHEEE

GRUPO 05
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EEEEHE
NEMENNMEEERDOO

]

]

GRUPO 04
Imagens de brilho de temperatura em
Kelvin, graus Celsius e Fahrenheit
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Tabela 11. Validacdo da ferramenta COMPOSICOES COLORIDAS DE IMAGENS do conjunto
de ferramentas SR — LANDSAT 8

PROCESSAMENTO
LOTE (BATCH) SR — LANDSAT 8 RESULTADO
IMAGEM MEDIA IMAGEM MEDIA
DE SAIDA DE SAIDA

COMP_654 | 0,1064 | C_654 SR | 0,1064
COMP_754 | 0,0649 | C 754 SR | 0,0649
COMP_753 | 0,0649 | C 753 SR | 0,0649
COMP 564 | 0,1499 | C 564 SR | 0,1499

FERRAMENTA COMPOSICOES

COMP 562 | 0,1499 | C 562 SR | 0,1499 COLORIDAS DE IMAGENS
COMP_765 | 0,0649 | C_765 SR | 0,0649
COMP 652 | 0,1064 | C 652 SR | 0,1064 VALIDADA

COMP 543 | 0,1499 | C 543 SR | 0,1499
COMP_764 | 0,0649 | C 764 SR | 0,0649
COMP_432 | 0,0697 | C 432 SR | 0,0697

14. AQUISICAO DE LIVROS E SOFTWARES NO SITE MUNDO D A GEOMATICA

E com grande satisfacdo que agradecemos seu interesse em ter adquirido este material
bibliogréafico. O proposito da equipe de pesquisa orientada pelo professor Dr. Alexandre Rosa
dos Santos (coordenador da home-page MUNDO DA GEOMATICA:
www.mundogeomatica.com.br ) é desenvolver livros e softwares com o objetivo de contribuir
com o desenvolvimento académico e profissional dos usudarios de diferentes areas de
conhecimento, refor¢cando suas habilidades e competéncias.

Continue acompanhando a home-page MUNDO DA GEOMATICA diariamente com o propésito
de adquirir novos langamentos sempre de forma GRATUITA e obter novos conhecimentos no
universo dos Sistemas de Informac8es Geogréaficas e Sensoriamento Remoto.

15. EXERCICIO PRATICO DE APRENDIZAGEM

Com o intuito de aprimorar seus conhecimentos praticos, vocé devera utilizar o conjunto de
ferramentas SR — LANDSAT 8 e preparar um projeto intitulado Processamento_lInicial_
Imagens_Orbitais_Vila_Velha.mxd contendo todas os processamentos mostrados, passo a
passo, neste livro baseado nas seguintes informacdes:

LOCALIZACAO DOS ARQUIVOS VETORIAIS E MATRICIAIS AS EREM UTILIZADOS

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Exercicios

NOME E LOCALIZAGAO DO PROJETO A SER SALVO

C:\Livro_SR_ArcGIS_10_2\Exercicios\Processamento_Inicial_Imagens_Orbitais_Vila_Velha.mxd
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